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#خوارزميــون هــو مــروع يهــدف إلى تقديــم محتــوى ومنتجــات عربيــة وخدمــات 
في مجــال تعليــم البرمجــة بأســلوب مبتكــر، وهــو عبــارة عــن عمــل مؤســي )شركــة ناشــئة( يقــوم 

عليــه فريــق عمــل يهــدف إلى تكويــن قاعــدة معرفيــة عربيــة ضخمــة.

ينقســم المــروع إلى قســمين أساســيين وهــا المجــاني و التجــاري، بحيــث يهــدف القســم المجــاني 

ــكارات  ــرئي وأي ابت ــوب والم ــوى المكت ــن المحت ــع تتضم ــة للجمي ــة مجاني ــادة علمي ــر م إلى توف

أخــرى تتعلــق بالمحتــوى، بينــا يتضمــن القســم التجــاري بيــع منتجــات رقميــة وغــر رقميــة مــن 

خــال إرســالها للعمــاء في جميــع أنحــاء العــالم.

يحــاول #خوارزميــون ســد الثغــرة الموجــودة في المحتــوى العــربي قــدر الإمــكان مــن خــال كتابــة 

مــادة علميــة مرتبــة وتناســب احتياجــات المجتمــع وبعيــدة عــن التكلــف والترجمــة الحرفيــة.

نحــن نؤمــن بــأن التعليــم مــن حــق الجميــع ومــن حــق الجميــع الحصــول عليــه بالمجــان، ومــا 

يبــاع هنــا ليــس العلــم كونــه ليــس ملــكاً لشــخصٍ بعينــه وإنمــا الجهــد الــذي قــي في تحضــر 

تلــك المــواد وتجهيزهــا، فبــدلاً مــن التفــرغ لســاعة أســبوعياً لعمــل محتــوى بســيط ومجــاني، فقــد 

ــة  ــون بوظيف ــذا المــروع وهــم يعمل ــرغ بشــكل كامــل له ــق عمــل متكامــل للتف ــاء فري ــم بن ت

ــع  ــتدامة والتوس ــيضمن الاس ــة س ــذه الطريق ــل به ــل، والعم ــذا العم ــط به ــة فق ــتقلة خاص مس

وعــدم توقــف المــروع واعتــاده عــى أفــراد بعينهــم كونــه أصبــح عمــاً مؤسســياً وليــس مجــرد 

جهــود فرديــة تتوقــف بغيــاب أو تأخــر مــن يقــوم عليهــا.

المبرمج قبل البرنامج
#خوارزميون

ــل  ــول في تفاصي ــون الدخ ــاول #خوارزمي يح

ــع  ــة مجتم ــاول صناع ــه، ويح ــج نفس المبرم

ــة  ــال، بالإضاف ــذا المج ــال في ه ــوي و فع ق

ــم  ــال تعلي ــدة في مج ــكار جدي ــكار أف إلى ابت

ــة البرمج
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يشكر فريق عمل #خوارزميون المبرمج

 سيف الحارثي لمساهمته في عملية المراجعة

@saifalharthi



البداية



لتحميل git، و تطبيق الأوامر الواردة في 

الكتاب، قم بزيارة الموقع التالي 

www.git-scm.com
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Git مقدمة في مفهوم

يمكــن النظــر إلى Git عــى أنــه نظــام لإدارة الملفــات بشــكل مبســط، أي كنظــرة أوليــة، و بعدهــا يمكننــا النظــر إلى طريقــة إدارتــه لتلــك الملفــات و التــي تمثــل المحــور الأساســي 

لطريقــة عملــه و هــي أيضــاً مــا يميــزه عــن بقيــة الأنظمــة الأخــرى لإدارة الملفــات.

غالبــاً مــا يقــوم بإنشــاء ملــف أو أكــر، و مــن ثــم يقــوم بإجــراء تعديــات مســتمرة عــى الملــف حتــى ينتهــي مــن 

الملــف بالكامــل. بعــد ذلــك تــأتي التطويــرات المســتقبلية، فيعــود المبرمــج إلى الملــف أو مجموعــة الملفــات ليقــوم 

بالإضافــة و الحــذف و التعديــل ثــم الحفــظ و هكــذا.

ــة أو  ــن العملي ــوم بتخزي ــث يق ــات بحي ــك التعدي ــوم بتســجيل كل تل ــج يق ــاك برنام ــو كان هن ــاذا ل الآن م
العمليــات عــى الملــف و مــن قــام بهــا و متــى قــام بهــا، بحيــث يصبــح لدينــا ســجلات History كاملــة عــن الملــف 

و عــن كل عمليــة تمــت عليــه و ماهــي تلــك العمليــة أو العمليــات، بالإضافــة إلى أنــه بإمكانــك العــودة إلى نســخة 

معينــة مــن ذلــك الملــف، أي بإمكانــك العــودة للملــف قبــل ســنة أو قبــل ســتة أشــهر أو أي وقــت أخــر، و كيــف 

كان حينهــا ذلــك الملــف و بإمكانــك إلغــاء التعديــات التــي تمــت عليــه و هكــذا.

لــو فرضنــا أنــك كنــت تعمــل في فريــق عمــل برمجــي، و قمــت أنــت و أحــد أفــراد الفريــق بالتعديــل عــى نفــس 

الملــف و في نفــس الوقــت وكل منكــا عــى جهــازه، كيــف يتــم تخزيــن التعديــات دون أن تتأثــر تعديــات كل 

.Git منكــا بمــا قــام بــه الآخــر؟. بإختصــار، هــذه هــي بعــض الأدوار الأساســية التــي وجــد مــن أجلهــا

ــة  ــدء في كتاب ــد الب ــج عن ــا المبرم ــوم به ــي يق ماهــي الخطــوات الأساســية الت

ــه؟ ــة الخاصــة ب الشــيفرة البرمجي



يمكــن النظــر لــه بشــكل مبســط على أنــه »قاعــدة بيانــات Database« أو 

نظــام ملفــات »File System« يقــوم بتخزيــن العمليــات التــي تقــوم بهــا 

عــى ملــف أو مجموعــة ملفــات، بحيــث يمكنــك العــودة لتلــك التعديــات 

في أي وقــت. 
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إلتقط لي صورة من فضلك

عندمــا تمســك الكاميــرا بيديــك و تشــير لزملائــك بــأن يســتعدوا للتصويــر، فأنــت تلتقــط الصــورة لتعــود إليهــا في وقــتٍ مــا لأغــراض محــددة ســواء للذكــرى أو لأمــور رســمية أو أيــاً 

كان الســبب، فالمهــم أننــا »نعــود إليهــا«.

ــا مــروع برمجــي مكــون مــن ٧ ملفــات، و قمــت بإجــراء تعديــات عــى ٤ ملفــات،  تخيــل أن لدين
هنــا تخيــل أن Git هــو الكامــرا، بحيــث يلتقــط صــورة لوضــع جميــع الملفــات بالتعديــات التــي أجريــت 

ــوم  ــتدعيت Git ليق ــف واحــد، و اس ــى مل ــل ع ــت تعدي ــا أجري ــك الصــورة، و بعده ــظ بتل ــا، و يحتف عليه

ــه و  ــل أن ــة، تخي بإلتقــاط صــورة لوضــع الملفــات مــع التعديــات التــي قمــت بهــا و هكــذا. في هــذه الحال

 Git أي كأن ،Repository مــع كل تعديــل نلتقــط صــورة، و نقــوم بتخزيــن تلــك الصــورة في مســتودع خــاص

يقــول : خــذ صــورة لكامــل المــروع بالوضــع الحــالي، وخــزن في تلــك الصــورة التعديــات التــي أجريــت. 

بهــذا الشــكل، يصبــح لدينــا مســتودع مــيء بالصــور أو اللقطــات Snapshots، و بإمكاننــا العــودة لأي لقطــة 

ــك  ــام بتل ــل مــن ق ــرة مث ــا معلومــات كث ــم إلتقاطه ــي يت ــا. تشــمل الصــورة أو اللقطــة الت نريدهــا إن أردن

التعديــات، وقــت التعديــل، و ماهــي تفاصيــل كل تعديــل عــى كل ملــف تــم تعديلــه، و أشــياء إضافيــة 

أيضــاً.



تســمى اللقطــة التــي يتــم أخذهــا بإســم Commit، بحيــث يقــوم المبرمــج بعمــل Commit للتعديــات التــي قــام 
بهــا حتــى يتــم تخزينهــا، و الســؤال الآن، لــو قمــت بتخزيــن ٥٠ لقطــة مختلفــة للنظــام، فكيــف أعــرف الصــورة أو اللقطــة 

التــي أريــد الرجــوع إليهــا أو التعامــل معهــا؟. ببســاطة كل لقطــة Commit يتــم أخذهــا، يتــم توليــد رقــم خــاص لهــا و مميــز 

Id، بحيــث لا يتشــابه بيــن لقطــة و أخــرى، و يتكــون هــذا الرقــم مــن ٤٠ خانــة مــن حــروف و أرقــام بالنظــام الســت عشــري أو 

.SHA-1 بحيــث يتــم توليــد هــذا الرقــم بإســتخدام خوارزميــة Hexadecimal

ســناتي عــى تفصيــل هــذا الأمــر بــإذن اللــه تعــالى، و لكــن نــود أن نوضــح هنــا أن هــذا الأمــر ببســاطة هــو الــذي يلتقــط الصــورة أو حالــة الملفــات و الخيــار m خــاص بوضــع 

رســالة يقــوم المبرمــج بوضعهــا لتحفــظ مــع تلــك الصــورة، وغالبــاً مــا يضــع المبرمجــن رســالة توضــح التعديــات أو ســبب التعديــل أو الخطــأ الــذي تــم إصلاحــه أو أي رســالة 

توضــح الهــدف التعديــات.

git commit -m 'My message'
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ماذا نقصد بالمستودع Repository؟

ــا اللقطــات أو الصــور، وهنــا ســنتعرف عــى الآليــة التــي سيســتخدمها Git في  كل مــا في الأمــر أن Git يحتــاج إلى مــكان لكــي يخــزن فيــه قائمــة التعديــات أو كمــا ســبق و ذكرن

ــك المحتويــات. تخزينــه لتل

بــكل بســاطة، يقــوم Git بإنشــاء مجلــد مخفــي بإســم git.، ولاحــظ النقطــة في البدايــة، بداخــل المجلــد الرئيــي لمشروعــك، بحيــث يمثــل هــذا المجلــد قاعــدة 
البيانــات Database و التــي ســيقوم Git بتخزيــن العمليــات والتعديــات التــي ســتقوم بهــا عــى مشروعــك فيهــا. يســمى هــذا المجلــد بالمســتودع أو Repository. في حــال أردت 

إنشــاء مســتودع شــيفرة جديــد لمشروعــك، فــكل مــا عليــك القيــام بــه هــو الذهــاب لمجلــد المــروع الخــاص بــك و كتابــة الأمــر التــالي

الآن أصبــح المــروع الخــاص بــك يملــك مســتودع شــيفرة خــاص بــه و هــو جاهــز للبــدء في تخزيــن التعديــات التــي ســتجريها عليــه، لكــن ينبغــي التنبيــه هنــا إلى أن إنشــاء 

المســتودع لا يقــوم بتخزيــن أي ملفــات أو تعديــات موجــودة في مشروعــك، أي أن init قامــت بإنشــاء مســتودع فــارغ.

لــو فرضنــا الآن أن مشروعــك اســمه book، و ذهبــت لمجلــد المــروع book، فســتجد بداخلــه مجلــد بإســم git.، وهــو المســتودع الــذي تــم 

ــاً نســخت  ــد git. الخــاص بمشروعــك فأنــت فعلي ــك في حــال قمــت بنســخ المجل ــا، هــو أن ــه هن ــه ل ــا ينبغــي التنبي إنشــائه بواســطة init. م

ــه أيضــاً. المــروع بكامــل تعديلات

git init



يســتخدم بعــض المطوريــن واجهــة Command Line لإدارة الشــيفرة مــن 
ــة لإدارة  ــات Desktop معين ــتخدم تطبيق ــم يس ــد بعضه ــر Git، و تج ــال أوام خ

الشــيفرة، و في كل الحــالات، كل مــا تقــوم بــه تطبيقــات Command Line أو 

ــات الموجــود  ــب المعلوم ــن خــال جل ــد git. م ــع مجل ــل م Desktop  هــو التعام

ــي تمــت و هكــذا. ــات الت ــا و عــرض التعدي ــه وعرضه بداخل

مــا تقــوم بــه برامــج وتطبيقــات ســطح المكتــب الخاصــة بـــ Git هــو تنفيــذ أوامــر 

ــة، و لكــن  ــة Command Line في الخلفي ــا تعمــل بطريق ــة أي كأنه Git في الخلفي

دون أن تشــعر المســتخدم بهــذا الأمــر.
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مفهومي Tracked و Untracked قبل البدء بتخزين التعديلات

بعــد إنشــاء مســتودع شــيفرة جديــد بداخــل المجلــد الرئيســي لمشــروعي الخــاص، هــل ســيتم إضافــة جميــع ملفــات مشــروعي لذلــك المســتودع، أم أنــي ســأختار مــن تلــك الملفــات مــا 

أريــد تخزينــه و ألغــي مــا لا أريــد تخزينــه و متابعتــه؟، ســنفصل هنــا عــن هــذا الأمــر.

ــد  ــره بلغــة PHP  لموقعــك الشــخصي، و لديــك ٣ ملفــات هــي home.php و contact.php و admin.php في مجل ــا نفــرض أن لديــك مــروع تقــوم بتطوي دعن
 Git ــة يقــوم ــا مــن قبــل Git، و في هــذه الحال ــد، جــاء دور تســجيل الملفــات المــراد متابعته المــروع المســمى MySite. بعــد إنشــاء مســتودع الشــيفرة بداخــل هــذا المجل

.Untracked و Tracked ــات إلى نوعــن، وهــا ــف الملف بتصني

ببســاطة عندمــا يجــد Git ملــف معــن في مشروعــك مثــل home.php في البدايــة، 

 Git هو أن Tracked و المقصــود بـــ ،Tracked و ليــس ،Untracked فســراه عــى أنــه

ســيقوم بمتابعــة التعديــات التــي تســر عــى هــذا الملــف.

Tracked مفهوم

في حــال جعلــت أحــد الملفــات عــى أنــه Untracked فأنــت تقــول لـــ Git لا تتابــع 

هــذا الملــف، أي لا تتابــع التعديــات التــي تجــري عليــه و لا تقــوم بتخزينــه أو 

التعامــل معــه. هــذه الحالــة هــي مــا تكــون عليهــا الملفــات في البدايــة.

Untracked مفهوم
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هذا يعني أن ملفات المشروع الثلاثة في البداية ستكون جميعها Untracked و سنحتاج إلى جعلها Tracked من خلال الأمر add، كالتالي

بهــذا الأســلوب، أضفنــا الملفــات و أصبحــت جميعهــا Tracked، أي ســيتم إدارتهــا و مراقبتهــا مــن قبــل Git. الآن قــد يتبــادر إلى ذهنــك، هــل ســأقوم بتنفيــذ هــذا الأمــر عــى كل 

ملــف في مشروعــي لإضافتــه؟. الجــواب ببســاطة هــو لا، فقــد يكــون لديــك ١٠٠ ملــف ومــن غــر المنطقــي إضافتهــا جميعهــا بهــذا الأســلوب، لــذا بإمكانــك إســتخدام الطريقــة 

المختــرة لإضافــة جميــع ملفــات المــروع كالتــالي

git add home.php
git add contact.php
git add admin.php

git add .

مــن خــال النقطــة، ســتصبح جميــع الملفــات Tracked، و نــود الإشــارة هنــا، إلى أن هــذا الأمــر أيضــاً يضيــف أي ملفــات حالتهــا Modified إلى مرحلــة Staged وســنأتي عــى 

تفصيــل هــذا الأمــر بــإذن اللــه تعــالى.
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Git الحالات الثلاث لأي ملف مدار بواسطة

ــل Git أي Tracked ســيمر بثلاثــة حــالات أساســية هــي  ــم إدارتــه مــن قب ــف تت ــا أن أي مل ــف إمــا أن يكــون Tracked أو Untracked، ســنتعلم هن ــل، أن المل ــا مــن قب كمــا تعلمن

ــل. ــن التفصي ــيء م ــا بش ــا هن ــنتحدث عنه Modified و Staged و Committed، وس

ــات مــن مشروعــك الخــاص،  ــف معــن أو مجموعــة ملف ــل مل ــدء بتعدي ــد الب عن

 ،Modified يعلــم بذلــك، وســيقوم بجعــل حالــة تلــك الملفــات عــى أنهــا Git فــإن

أي تــم تعديلهــا.

Modified 1- حالة
هــذه المرحلــة تحــدد التعديــات التــي ســيتم تخزينهــا )قبــل التخزيــن الفعــي(، 

فلــو قمــت بتعديــل ٣ ملفــات، فليــس شرطــاً أن تقــوم بتخزيــن تلــك التعديــات، 

بــل بإمكانــك أن تحــدد الملفــات المــراد إلتقــاط صــورة التعديــات لهــا وتخزينهــا، 

و ينبغــي التنبيــه هنــا إلى أنــه في حــال أردنــا نقــل ملــف تــم تعديلــه مــن حالــة 

ــابقة،  ــة الس ــس الطريق ــر add بنف ــتخدم الأم ــا سنس Modified إلى Staged، فإنن

بحيــث نذكــر اســم الملــف أو نضــع نقطــة لنحــدد جميــع الملفــات، أي كالتــالي

Staged 2- حالة

ما نقصده بحالة Staged، أي أنه تم تحديد التعديلات التي سيتم إلتقاط صورة لها وتخزينها.

git add home.php
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في هــذه الحالــة، يتــم تخزيــن التعديــات بشــكل فعــي في قاعــدة بيانــات Git وتعــود الملفــات التــي تــم تعديلهــا مســبقاً لتصبــح حالتهــا Unmodified، أي لم يتــم تعديلهــا 

منــذ أخــر Commit تــم عليهــا، بــكلامٍ آخــر،  يقــوم Git بأخــذ التعديــات التــي تــم حصرهــا في مرحلــة Staged و مــن ثــم تخزينهــا، أي إلتقــاط الصــورة الفعليــة لحالــة الملفــات.

Committed 3- حالة

يتم تخزين الصورة النهائية من خلال الأمر التالي

مــن خــال الأمــر الســابق، ســيتم التخزيــن الفعــي للتعديــات و تحفــظ و تعــود كــا ذكرنــا ســابقاً حالــة الملفــات إلى Unmodified، و بعدهــا، و بمجــرد التعديــل عــى أي ملــف 

.Committed ثــم Staged ثــم Modified مــن الملفــات الســابقة، ســيتم تكــرار نفــس الخطــوات الســابقة، بحيــث يمر الملــف بحالــة

ينبغــي التنبيــه هنــا إلى أن فهــم الحــالات التــي يمــر بهــا الملــف هــو أمــر جوهــري، كونهــا هــي الأمــر الأســاسي الــذي يحــدث بداخــل Git، و بشــكل متكــرر طــوال فــرة تطويــر 

المــروع البرمجــي أو غــر البرمجــي الخــاص بك.

git commit -m 'reason here..'
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Git الأقسام الثلاث لأي مشروع مدار بواسطة

تحدثنــا عــن الحــالات التــي يمــر بهــا الملــف الــذي تتــم إدارتــه مــن قبــل Git، و الآن ســنتحدث بطريقــة توضــح الصــورة الكبيــرة لأي مشــروع برمجــي يــدار مــن خــال Git، بحيــث 

ســنوضح الأقســام التــي يتواجــد فيهــا الملــف أو مجموعــة الملفــات أثنــاء العمليــات المتكــررة كالإضافــة و الحــذف و التعديــل و غيرهــا.

ببساطة هو مجلد المشروع الخاص بك و الذي تعمل عليه.

Working Directory -1
ــا التعديــات  هــي المنطقــة التــي تنتقــل إليه

التــي قــام بهــا المبرمــج قبــل تخزينهــا بشــكل 

نهــائي.

Staging Area -2

يمكننا تلخيص طريقة العمل أو ما يسمى بـ Git Workflow كالتالي

هــي المنطقــة التــي تنتقــل لهــا الملفــات مــن 

منطقــة Staging ليتــم تخزينهــا بشــكل دائــم.

.git Directory - Repository -3

يقوم المبرمج أو المحرر بتعديل الملفات في Working Directory أو مجلد المشروع. ١

.Staging Area بعد ذلك يقوم بإضافة الملفات التي تم تعديلها إلى منطقة ٢

ــودة في  ــات الموج ــع التعدي ــذ جمي ــوم بأخ ــا تق ــي بدوره ــل commit، و الت ــوم بعم يق

.Git  Directory ومــن ثــم تخزينهــا بشــكل دائــم في Staging Area
3



يوضــح الشــكل خطــوات ســر العمــل في Git أو Git Workflow، بحيــث يتــم نقــل التعديــات مــن Working Directory إلى Staging Area و مــن ثــم يتــم عمــل Commit لنقلهــا 

.Repository أو مــا يســمى بـ Git Directory إلى

ــد العمــل Working Directory أي أن  ــد Git إلى مجل ــي تقــوم بجلــب إصــدار أو نســخة مــن المــروع مــن مجل ــا ل ــي تقــوم به ــة الت في مــا يخــص Checkout، فهــي العملي

.Single Checkout ــروع أي ــن الم ــدة م ــخة واح ــو  نس Working Directory ه

Git Workflow

Checkout The Project

Stage Fixes

Commit

Working
Directory

.git Directory
(Repository)

Staging
Area
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Git في Object Types التعرف على أنواع الكائنات

 Repository هــو الشــيء الأساســي الــذي بنــي مــن أجلــه Git Object أو في نظــام الملفــات، و يعتبــر Git تمثــل فعليــاً البيانــات التــي يتــم تخزينهــا في قاعــدة بيانــات Git Objects

أو المســتودع، بحيــث يقــوم المســتودع بتخزيــن البيانــات عــى شــكل كائنــات Objects. ســنتعرف هنــا عــى هــذه الكائنــات Objects بتفصيــل.

في مســتودع الشــيفرة أو مجلــد Git أو مايســمى git Directory.، يتــم تخزيــن البيانــات عــى شــكل كائنــات Objects، و يوجــد عــدد مختلــف مــن الكائنــات في 
Git، حيــث يوجــد ٤ أنــواع أساســية يتــم تخزينهــا بشــكل أســاسي في Git Object Database و المتواجــد بداخــل git Directory.، وتمثــل تلــك الكائنــات البيانــات المــراد تخزينهــا.

كل كائــن مــن تلــك الكائنــات يتــم تخزينــه بعــد عمــل compress لــه أي )ضغطــه( وتوليــد رقــم ســت عــري طويــل خــاص بــه مــن خــال خوارزميــة SHA-1 وهــي اختصــار 

لـــ Secure Hash Algorithm، بحيــث يصبــح ذلــك الرقــم مرجــع يمكــن اســتخدامه للرجــوع لنفــس الكائــن، و يتكــون ذلــك  الرقــم مــن ٤٠ خانــة.

ــيتم  ــطة Git، س ــه بواس ــم إدارت ــروع تت ــى مش ــا ع ــوم به ــي نق ــات الت ــى أن كل التعدي ــر ع ــر للأم ــك النظ الآن بإمكان

تخزينهــا عــى شــكل كائنــات Objects منظمــة بطريقــة معينــة، وكل كائــن مــن تلــك الكائنــات لــه رقــم مميــز يمكننــا 

مــن خــال الرجــوع لذلــك الكائــن للتعامــل معــه، و مــن هنــا يتضــح لنــا أن الأوامــر التــي نقــوم  بتنفيذهــا عــى مســتودع 

Git، جــزء كبيــر منهــا في الأصــل يتعامــل مــع تلــك الكائنــات إمــا بتخزينهــا أو حذفهــا أو تعديلهــا أو اســترجاعها.
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ســنقوم بالتفصيــل في كل نــوع مــن هــذه الأنــواع عــى حــدى، و لكــن الآن، مفهــوم هــذه الكائنــات يتضــح عندمــا تعلــم 

أنــه عندمــا تقــوم بتخزيــن البيانــات في مســتودع Git فأنــت تقــوم بتخزينهــا عــى أحــد تلــك الأشــكال التــي تــم ذكرهــا، و 

فهــم كل نــوع مــن تلــك الأنــواع يســاعد عــى وضــوح الصــورة.

يوجد ٤ أنواع من الكائنات Objects التي يتم تخزينها في Git وهي

Git Object Types أنواع الكائنات التي يتم تخزينها

11 Blob Object و يستخدم لتخزين محتويات الملف..

22 Tree Object و يستخدم لتخزين المجلدات..

33 Commit Object و تشــبه Tree في كثــر مــن الأمــور، ولكــن تقــوم بتخزيــن مــؤشر يشــر إلى Tree معينــة و تحتفــظ بمعلومــات  إضافيــة .

مثــل المؤلــف و الرســالة و مــؤشر Parent Commit و غيرهــا.

44 Tag Object و يمكن التفكير فيه على أنه طريقة لإعطاء Commit معينة اسم مستعار يمكن الرجوع له في أي وقت..



base. و README سنفرض أن لدينـــــا مشروع معين في مجــــلد يحتــوي علــــى الملفات
php و مجلــد آخــر بداخلــه اســمه lib يحتــوي عــى ملــف واحــد بإســم myLib.php. فبلغــة 
ــروع  ــذا المش ــال ه ــن خ ــنوضح م ــروع Working Directory، و س ــد المش ــمى مجل Git يس

أنــواع الكائنــات الســابق ذكرهــا فيمــا يــي مــن صفحــات.
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Blob Object النوع الأول : مفهوم

يتــم تخزيــن محتويــات الملفــات عــى هيئــة كائــن نوعــه Blob، ويجــب التنبيــه هنــا إلى أن مــا يتــم تخزينــه هنــا ليــس الملــف نفســه و إنمــا محتويــات الملــف، أي لا يتــم تخزيــن 

التفاصيــل الأخــرى مثــل اســم الملــف وغيرهــا مــن التفاصيــل المرتبطــة بــه.

ــف موجــود في  ــا هــو Blob، حيــث أن أي مل ــي يقــوم Git بتخزينه ــات الت ــوع الأول مــن الكائن الن

مشــروعك البرمجــي ســيتم تخزيــن محتوياتــه عــى هيئــة Blob و يكــون لــه رقــم مرجعــي خــاص بــه.

بمــا أن Git يقــوم بتخزيــن المحتــوى الخــاص بالملــف و ليــس الملــف نفســه، فهــذا يعنــي أنــه في 

 Blob ســيقوم بتخزيــن Git حــال كان المشــروع يحتــوي عــى ملفيــن أو أكثــر بنفــس المحتــوى، فــإن

واحــد لهــم جميعــاً، وفي حــال الإســترجاع يقــوم بتوزيــع Blob نفســها عــى الملفــات المســترجعة. هــذا 

الأمــر يســاعد كثيــراً عــى توفيــر المســاحة و العمــل بفعاليــة كونــه لا يوجــد إلا نســخة واحــدة مــن 

Blob مهمــا تعــددت الملفــات المتكــررة بنفــس المحتــوى.



Git Blob Object

./

README

myLib.php

base.php

lib/

Working Directory

blob : af2bcc

blob : e552ba

blob : c9990a

Git Directory

لاحــظ كيــف يتــم تخزيــن الملفــات في Git Directory، بحيــث يظهــر جــزء بســيط مــن 

ــا  ــة كم ــكل Blob Object و ليــس كامــل الرقــم و المكــون مــن ٤٠ خان الرقــم المســند ل

ســبق و ذكرنــا.
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Tree Object النوع الثاني : مفهوم

كائــن Tree هــو عبــارة عــن طريقــة لتمثيــل مفهــوم المجلــدات Directories، فمثــاً يتــم تخزيــن محتويــات المجلــد مــن خــال تخزيــن مؤشــرات أو مراجــع تشــير إلى كائنــات Blobs و 

كائنــات Trees الموجــودة بداخــل Tree نفســها، ســنتحدث هنــا بتفصيــل أكثــر عــن هــذا الكائــن.

النــوع الثانــي مــن الكائنــات التــي يقــوم Git بتخزينهــا هــو كائــن Tree، وهنــا نقــول أنــه يقــوم 

.Tree ــدات، بحيــث يكــون لــكل مجلــد في مشــروعك كائــن مــن نــوع بتخزيــن المجل

ببســاطة، يقــوم كائــن Tree بتخزيــن Blob أو أكثــر و Tree أو أكثــر، أي يمكــن النظــر لهــا بنفــس 

مفهــوم المجلــد مــع الملفــات، فالمجلــد يمكــن أن يحتــوي عــى أكثــر مــن ملــف و مجلــد بداخلــه، 

.Blob أو Tree يحتــوي بداخلــه أكثــر مــن Tree وكذلــك كائــن

فعليــاً، كائــن Tree ليــس أكثــر مــن قائمــة تحتــوي بيانــات توضــح ماهــي كائنــات Blobs و كائنــات 

Trees الموجــودة بداخلهــا، بالإضافــة إلى رقــم كل كائــن مــن تلــك الكائنات.



Git Tree Object

./

README

base.php

lib/

myLib.php

Working Directory

blob : e552ba

blob : c9990a

Git Directory

tree : fe8888

tree : d866ee

blob : af2bcc

100644 blob af2bcc  README
100644 blob e552ba  base.php

040000 tree fe8888  lib

tree : d866ee
Compress

اليســار  عــى  الشــكل  يوضــح 

الأساســي  المجلــد  محتويــات 

كيــف  و   Working Directory

أنهــا  عــى  الأســفل  في  تظهــر 

مجــرد قائمــة تحتــوي عــى نفــس 

المجلــد في الأعــى، وهــذا يقودنــا 

كائــن  إلا  ليــس   Tree أن  إلى 

قائمــة  عــى  بداخلــه  يحتــوي 

بالكائنــات الأخــرى التــي يحتويهــا 

وتفاصيلهــا الأخــرى، مــع التنبيــه 

ــار  ــن اليس ــم الأول م ــى أن الرق ع

.Mode يســمى  القائمــة  في 
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Commit Object النوع الثالث : مفهوم

ذكرنــا فيمــا ســبق أننــا نقــوم بتخزيــن لقطــة أو صــورة لحالــة المســتودع، يعتبــر كائــن Commit مــن الكائنــات البســيطة، وهــو المســئول عــن تخزيــن بيانــات تلــك اللقطــة، فهــو 

مشــابه إلى حــد كبيــر لكائــن Tree. ســنتحدث هنــا بتفصيــل أكثــر عــن هــذا الكائــن.

النــوع الثالــث مــن الكائنــات التــي يقــوم Git بتخزينهــا هــو Commit، وهنــا نقــول أنــه مشــابه 

لمفهــوم  Tree نوعــاً مــا، لكنــه يمثــل مؤشــر يشــير إلى Tree Object، بحيــث يحتفــظ بذلــك المؤشــر، 

ويحتفــظ بمعلومــات المؤلــف أو الشــخص الــذي نفــذ التعديــات مثــل اســمه و بريــده الإلكترونــي 

و كذلــك يحتفــظ هــذا الكائــن بالمعلومــات الزمنيــة التــي تمــت فيهــا العمليــة، وأخيــراً يحتفــظ 

بالرســالة التــي كتبهــا المبرمــج ليوضــح التعديــات أو العمليــات التــي قــام بــه.

ــث  ــن Tree بحي ــرد مؤشــر يشــير إلى كائ ــه مج ــن عــى أن ــر، يمكــن النظــر إلى هــذا الكائ ــكلامٍ آخ ب

ــة. ــرى إضافي ــات أخ ــن Tree ومعلوم ــن كائ ــات ع ــظ بمعلوم يحتف



Git Commit Object

./

README

base.php

lib/

myLib.php

Working Directory

blob : e552ba

blob : c9990a

Git Directory

tree : fe8888

tree : d866ee

blob : af2bcc

tree d866ee
parent a11bef

author Abdullah Eid
    <me@algorithmers.com> 1205624433
commiter Abdullah Eid
    <me@algorithmers.com> 1205624433

my commit message

commit: a11be0

commit : a11be0

الشــكل الموجــود عــى اليســار 

يوضــــــح كائـــــــن Commit و 

ــع  ــا، م ــي يحتويه ــل الت التفاصي

 Commit التنبيــه عــى أن كائــن

ــم SHA-1 خــاص  ــذ أيضــاً رق يأخ

بــه.
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Tag Object النوع الرابع : مفهوم

عــدد العمليــات التــي تجــري عــى المســتودع البرمجــي قــد يكــون كبيــر جــداً و حتــى في حالاتــه المتوســطة، ســيحتوي عــى عــدد commits وتفاصيــل لعمليــات كثيــرة جــداً، و مــع أنــه 

بإمكاننــا العــودة لـــ commit  معيــن بدلالــة رقمهــا، إلا أن Git يوفــر طريقــة مختصــرة لوضــع علامــات معينــة بطريقــة بســيطة يمكــن الرجــوع لهــا بطريقــة أســهل.

ــه  ــه عــى أن ــع مــن الكائنــات التــي يقــوم Git بتخزينهــا كائــن Tag، و يمكــن النظــر ل النــوع الراب

"علامــة"، أو إشــارة مثــل الإشــارة التــي تضعهــا عــى ســطر معيــن في كتــاب أثنــاء القــراءة لكــي 

تعــود لهــذا الســطر بســهولة عنــد فتــح الصفحــة، فكائــن Tag يقــوم بالإشــارة إلى Commit معينــة 

ويضــع لهــا اســم مســتعار واضــح، أي يمكــن الرجــوع لكائــن Commit مــن خــال رقمــه أو مــن خــال 

اســم Tag الــذي تــم وضعــه لهــا.

يقــوم كائــن Tag بتخزيــن عــدد مــن المعلومــات مثــل رقــم commit  التــي يشــير إليهــا و اســم أو 

 Tag وهــو الشــخص الــذي قــام بإنشــاء كائــن Tagger الــذي تــم وضعــه، بالإضافــة إلى Tag عنــوان

نفســه بالإضافــة إلى بريــده، و معلومــات أخــرى مثــل الرســالة.



Git في Tags أنواع

Lightweight Tag -1Annotated Tag -٢

Git Tag Object

object 05744e
type commit

tag v0.1
tagger Abdullah Eid
    <me@algorithmers.com> 1205624433

this is my v0.1 tag

tag : 0b8c19

يمكــن النظــر لــه عــى أنــه ليــس أكــر مــن مجــرد مــؤشر يشــر إلى 

ــي لا  ــة و الت ــياء المؤقت ــتخدامه للأش ــن إس ــه. و يمك Commit معين

.Tag ــن ــة ع ــات إضافي ــظ معلوم ــاج إلى حف تحت

ــوي  ــه، و يحت ــدة بيانات ــل في قاع ــن Object كام ــوم Git بتخزي ــا يق هن

عــى معلومــات مختلفــة مثــل  Tagger و بريــده الإلكــروني بالإضافــة إلى 

رســالة معينــة قــد تســتخدم لتوضيــح ســبب وضعــه، و غالبــاً مــا ينصــح 

بإســتخدام هــذا النــوع كونــه يحتــوي عــى تفاصيــل أكــر.
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Git في Lightweight Tags و Annotated Tags

ذكرنــا ســابقاً أن لدينــا نوعيــن مــن Tags وهمــا Annotated Tag و Lightweight Tag، وذكرنــا أن Tag ماهــو إلا علامــة يقــوم بوضعهــا المبرمــج عــى Commit معينــة لتشــكيل اســم 

مختصــر لهــا يســاعدنا عــى العــودة إليهــا بســهولة. ســنتحدث هنــا عــن إنشــاء Tag و كيفيــة التعامــل معــه.

ذكرنــا أن Tag ماهــو إلا عبــارة عــن مؤشــر يشــير إلى Commit معينــة بغــرض تســهيل العــودة لهــا، فمثــاً بإمكاننــا عمــل 

Tag ليحــدد أننــا وصلنــا لإصــدار معيــن مــن المشــروع ووضــع علامــة عــى أخــر Commit تشــير إلى ذلــك الإصــدار قبــل أن 

نضيــف Commit أخــرى، وهــذا بــدوره سيســاعدنا عــى معرفــة الإصــدارات، و بإمكانــك عــرض قائمــة Tags الموجــودة في 

مســتودع معيــن مــن خــال اســتخدام الأمــر التــالي

بإمكانك أيضاً البحث عن Tag أو مجموعة Tags من خلال استخدام pattern أو صيغة معينة، ولتوضيح الأمر لاحظ الأمر التالي

ببســاطة، أخبرنــاه هنــا بأننــا نريــد البحــث عــن أي Tag )لاحــظ النجمــة( يبــدأ بـــ v1.7، وهــذا الأمــر قــد يفيــد في حــال كان لديــك عــدد كبــر جــداً مــن Tags وهــذا مــا يحــدث 

في المشــاريع الكبــرة، و ليــس شرطــاً أن نقــوم بتســمية Tag لإصــدار معــن، بــل بإمكاننــا وضــع الاســم الــذي نريــد، ولكــن الأفضــل أن يكــون ذا مدلــول واضــح لســبب التســمية.

git tag

git tag -l "v1.7*"
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.Commit وهي تشبه فكرة الرسالة التي تأتي مع Tag فهي رسالة يتم تخزينها مع -m و أما بالنسبة للرسالة التي تأتي بعد v1.8.0 بإسم Tag الآن تم إنشاء

لإنشاء Annotated Tag، فأسهل طريقة ستكون من خلال استخدام الخيار a- كما يلي

Annotated Tag إنشاء

لرؤية تفاصيل أكثر عن Tag بإمكانك استخدام الأمر git show كالتالي

لإنشاء Lightweight Tag، لا تقم بإستخدام a- و s- و m- أثناء الإنشاء كالتالي

Lightweight Tag إنشاء

بهذا الأمر، سترى تفاصيل أكثر عن محتوى أي Tag من كلا النوعين.

git tag -a v1.8.0 -m 'version 1.8'

git tag v1.8.0

git show v1.8.0
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Git في References مفهوم المراجع أو المؤشرات

تقــوم قاعــدة بيانــات Git بتخزيــن عــدد مختلــف مــن البيانــات، فبالإضافــة إلى الكائنــات الأربعــة الأساســية التــي يتــم تخزينهــا، يقــوم Git بتخزيــن بيانــات أخــرى، وفهمنــا لتلــك 

البيانــات سيســاعدنا عــى فهــم كيفيــة عمــل Git  بشــكل أســهل.

ــل  ــر قاب ــت غي ــكل ثاب ــا بش ــم تخزينه ــي يت ــل، و الت ــن قب ــا م ــي ذكرناه ــة الت ــية الأربع ــات الأساس ــة إلى الكائن بالإضاف

للتغييــر، يقــوم  Git بتخزيــن مايســمى أيضــاً بـــ References أو المراجــع أو المؤشــرات، وهــي عبــارة عن مؤشــرات بســيطة 

تشــير إلى Commit معينــة بحيــث تكــون قابلــة للتغييــر لتشــير إلى Commit أخــرى.

يمكن النظر إلى تلك المؤشرات على أنها مثل Tag بالضبط و لكنها 

Tag أخرى على عكس Commit قابلة للتغير لتشير إلى

مــن الأمثلــة عــى المراجــع أو المؤشــرات References، مــا يســمى بـــ Branch و Remote )ســنتحدث عنــه لاحقــاً(، فـــ Branch هــو مجــرد ملــف يتــم 
 .Branch مــن ذلــك التفــرع Commit أو أخــر Commit و التــي تمثــل أحــدث SHA-1 حيــث يحتــوي ذلــك الملــف عــى ،.git/refs/heads تخزينــه في مجلــد

لــذا عندمــا تقــوم بعمــل Commit في كل مــرة، فــإن مؤشــر Branch يتغيــر ليشــير لأخــر Commit قمــت بهــا )راجــع الصــور المتحركــة المرفقــة مــع الكتــاب(، 

 SHA-1 ــذي يشــير إليــه أو ــه يســتبدل رقــم Commit ال أي أن مؤشــر Branch يتحــرك في كل Commit نقــوم بهــا، و المقصــود بكلمــة "يتحــرك"، أي أن

الخــاص بهــا برقــم الجديــدة.



في الرســم الموجــود في الأعــى، لاحــظ كيــف أن branch هــو مجــرد مؤشر يشــر 

إلى أخــر Commit تــم إضافتهــا، تشــر كل Commit إلى مــا قبلهــا مــن خــال 

.parent مــؤشر

ــم  ــتجد اس ــاً س ــن فعلي ــط، ولك ــح فق ــة branch للتوضي ــتخدام كلم ــم اس ت

branch نفســه هنــا، ويكفــي أن تفهــم أنــه مجــرد مــؤشر يتــم إنتقالــه مــن 

Commit لأخــرى.

Git Branch Reference

commit: 0b8c19commit: 0cf002commit: 7774ff

branch

commit: 0cf002commit: 7774ff

branchtag

tag

لاحــظ كيــف يتحــرك مؤشــر branch في الجــزء الأعــى مــن الصــورة ليشــير إلى Commit أخــرى في الجــزء 

الموجــود في الأســفل مــن الصــورة
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Git في Branching مفهوم

لــو أتينــا للترجمــة الحرفيــة لكلمــة Branching فســنجد أنهــا تعنــي "تفــرع"، وهنــا نقــول أنــه بإمكانــك عمــل مســارات مــن خــال Branching، أي يســتطيع أي مطــور أن يقــوم 

.Commits بإنشــاء "تفــرع" أو "مســار" ليقــوم بتعديــل أشــياء معينــة أو تطويرهــا، بحيــث يضيــف في ذلــك المســار أي عــدد يريــده مــن التعديــات أو

مــن المعلــوم أننــا عنــد التخزيــن في Git فنحــن نقــوم بإنشــاء Commit أو أكثــر، و يكــون هنــاك 

 .master و بشــكل افتراضــي، يكــون اســمه ،Commit  )يشــير إلى أحــدث )أخــر Branch مؤشــر

يتحــرك مؤشــر master مــع كل commit جديــدة كمــا ذكرنــا، و الســؤال الآن، هــل بإمكانــي إنشــاء 

ــر master؟. ــر غي ــد أخ Branch جدي

ببســاطة، نعــم، يمكــن إنشــاء أكثــر مــن تفــرع، أو Branch أو مســار، ولكــن الآن، مــا الــذي ســيحدث 

في حــال قمنــا بهــذا الأمــر؟، هنــا ســنجد أن لدينــا أكثــر مــن Branch أو مســار أثنــاء تطويــر المشــروع 

و كل مطــور أو فريــق قــد يعمــل في مســار معيــن ضمــن نفــس المشــروع.



ــف أن  ــن( كي ــار لليم ــن اليس ــم  )م ــظ في الرس لاح

  Commit والتــي تمثــل أخــر C3 يشــر إلى master

 Branch بإنشــاء  قمنــا  بعدهــا  و  إضافتهــا،  تــم 

جديــد اســمه my و الــذي يشــر في البدايــة إلى أخــر 

ــي  ــرع my وبق ــر في ف ــا التطوي ــم بدأن Commit، ث

ــرع master كــا هــو لم يتغــر. ف

 master ــأتي مطــور ويعمــل عــى مســار ــد ي الآن ق

ــر  ــا ســنجد أن التطوي و آخــر عــى مســار my، وهن

ســيذهب في مســارات مختلفــة، فقــد يكــون هنــاك 

مســار لتعديــل خطــأ، ومســار لإضافــة خاصيــة، 

ومســار آخــر لعمــل نســخة جديــدة )معدلــة كليــاً( 

ــل المــروع وهكــذا. ــن كام م
Git Branch

C1

master

C2 C3 C1

master

C2 C3

my

C1

master

C2 C3

my

C4
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Git في HEAD مفهوم مؤشر

بعــد أن يقــوم المبرمــج بإنشــاء أكثــر مــن تفــرع أو Branching، يجــب أن يكــون هنــاك Branch أساســي يتــم العمــل عليــه، وذلــك لأنــه في حــال قمنــا بعمــل Commit، ففــي أي 

ــا؟. Branch ســيتم إضافته

كمــا أن Branch هــو مؤشــر يشــير إلى Commit، بنفــس الأســلوب نقــول أن HEAD هــو مؤشــر يشــير إلى Branch الحــالي 

.Branch و Branch للتنقــل مــا بيــن HEAD الــذي يتــم العمــل عليــه، لــذا، يســتخدم مؤشــر

ــر master و  ــا مؤش ــير إليه ــا سيش ــوم به ــأي Commit نق ــير إلى master، ف ــر HEAD يش ــو كان مؤش ــر، ل ــح الأم لتوضي

ســيتحرك معهــا، أمــا في حــال قمنــا بتغييــر مؤشــر HEAD ليشــير إلى my، فعندهــا نقــول أن أي Commit جديــدة سيشــير 

لهــا المؤشــر my و ســيتحرك معهــا.

لاحــظ في الرســم التــالي و أنظــر مــن اليســار كيــف أن المؤشــر HEAD كان يشــير إلى my، و في هــذه الحالــة إذا قمنــا بعمــل 

أي Commit فســيتحرك my مــع أخــر Commit أضفناهــا. أمــا بالنســبة للشــكل الأخــر عــى اليميــن، فقــد قمنــا بتغييــر 

 C3 ولاحــظ بعدهــا كيــف تفــرغ الموضــوع مــن ،C5 وهــي Commit و بعــد ذلــك قمنــا بعمــل ،master المؤشــر ليشــير إلى

إلى C5، وكيــف أن المؤشــر master هــو مــن تحــرك )راجــع الصــور المتحركــة المرفقــة مــع الكتــاب(.



يمكــن النظــر للموضــوع ببســاطة عــى أن مؤشــر HEAD هــو الــذي يحــدد Branch الــذي يتحــرك أو الــذي 

نعمــل عليــه حاليــاً. ويمكــن الإنتقــال مــن Branch إلى Branch ونقــل مؤشــر HEAD مــن Branch إلى 

.checkout أخــر مــن خــال اســتخدام

Git HEAD

master

C1 C2 C3 C4

my

master

C1 C2 C4

my

HEAD

C5

HEAD

C3
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Git في Merge مفهوم الدمج

 Branch آليــة للتطويــر مــن خــال عمــل تفــرع و التطويــر مــن خلالــه، بحيــث يســتطيع مطــور أو أكثــر أن يعملــوا عــى Git وكيــف يوفــر لنــا ،Branching تعرفنــا ســابقاً عــى مفهــوم

معيــن دون التأثيــر عــى أي عمــل أخــر في نفــس المشــروع، ســنتحدث هنــا عــن آليــة Merge وهــي كيفيــة دمــج تلــك التفرعــات مــع بعضهــا البعــض.

افــرض أن لديــك Branch أساســي master و Branch أخــر يعمــل عليــه أحــد المطوريــن معــك بإســم my ليقــوم بإضافــة 

خاصيــة جديــدة دون أن يؤثــر عــى العمــل الأساســي. فلنفــرض أن المبرمــج أنتهــى مــن تطويــر تلــك الخاصيــة، هنــا نقــول 

أنــه أصبــح جاهــزاً لدمــج Merge العمــل الــذي قــام بــه في my مــع العمــل الأساســي الموجــود في master، وهنــا تســمى 

.Git في Merge هــذه العمليــة بعمليــة دمــج أو

ببســاطة، لاحــظ الرســم التــالي، في الخطــوة الأولى كان master )ويســمى في هــذه الحالــة Current Branch( يشــير إلى 

C5، وكان my يشــير إلى C4، وكل منهمــا يســير في مســار تطويــر خــاص بــه.

ــارين  ــن المس ــط بي ــام بالرب ــكلٍ ع ــت بش ــي قام ــظ C6 والت ــا، لاح ــي تليه ــوة الت ــج في الخط ــة الدم ــا بعملي ــا قمن عندم

.C5  و C4 ــا ــح له ــن Parent، فأصب ــر م ــى أكث ــا ع ــال احتوائه ــن خ ــابقين م الس



أصبــح master الآن يشــر إلى أحــدث Commit وهــي C6، ولــو عدنــا للرســم 

لوجدنــا أن هنــاك ســهمين باللــون الأحمــر وهــا فعليــاً مــن يقومــان بربــط 

المســار أو التفــرع أو Branch المســمى master بـــ my، وهنــا أصبــح مســار 

التطويــر واحــد.

ــدة، و لنقــل C7 فســتاتي مبــاشرة  ــا بإضافــة Commit جدي ــو قمن الآن ل

بعــد C6 و ستشــر إلى C6 كـــ Parent لهــا. نخلــص هنــا إلى أن Merge هو 

عمليــة لدمــج مســارات التطويــر التــي يقــوم بهــا المطوريــن عــى نفــس 

مســتودع الشــيفرة.

Git Merge
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C2 C3

my

C4
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fast-forward و أسلوب Merge الدمج

تختلــف التفرعــات Branching التــي تنتــج مــن مســتودع لأخــر بنــاءاً عــى العمليــات التــي حدثــت عليــه، وعنــد دمــج تلــك التفرعــات فــإن Git يســتخدم أكثــر مــن طريقــة أو خوارزميــة 

لإجــراء عمليــة الدمــج، ســنتحدث هنــا عــن أســلوب أو طريقــة fast-forward المســتخدمة في عمليــة الدمــج.

يعتمــد أســلوب الدمــج بإســتخدام fast-forward عــى طريقــة بســيطة للغايــة، فــكل مــا يقــوم بــه Git هــو تحريــك مؤشــر 

Current Branch أو التفــرع الحــالي، و في حالتنــا هنــا دعنــا نقــول master، ليشــير إلى نفــس المــكان الــذي يشــير إليــه 

.my و في حالتنــا هنــا ،Target Branch

لاحــظ الصــورة التاليــة، فلــو نظرنــا إليهــا مــن اليســار إلى اليميــن، فســنجد master يشــير إلى C2 و my يشــير إلى C4، و 

لــو دققــت النظــر، فســتجد أننــا لــو قمنــا بتحريــك مؤشــر master ليشــير إلى my فسنســير في مســار خطــي و لــن ندخــل 

.fast-forward في مســارات مختلفــة، وهــذه هــي القاعــدة التــي يقــوم عليهــا أســلوب أو خوارزميــة

ببســاطة، يظهــر أســلوب fast-forward عندمــا يكــون الإنتقــال بشــكل خطــي في مســار واحــد دون الدخــول في في 

مســارات أخــرى غيــر مســتقيمة أثنــاء الإنتقــال، وهــذا يعنــي أن Git يقــوم بتحريــك المؤشــر للأمــام فقــط لإجــراء عمليــة 

الدمــج بحيــث يشــير كلا المؤشــرين إلى نفــس المــكان.



Git Fast-Forward Merge
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ــة  ــا بإجــراء عملي ــة الموجــودة في يمــن الشــكل قمن لاحــظ الرســم الموجــود في الأعــى، ففــي الخطــوة الثاني

.C4 ليشــر إلى master ــؤشر ــك م ــام بتحري ــن تجــد ســوى أن Git ق ــت، فل ــج، و إذا دقق الدم

نقطــة مهمــة يجــب الإنتبــاه لهــا، وهــي أن هنــاك Branch يســمى Current وهــو الــذي يشــر إليــه HEAD و 

 ،Current Branch لــه مــع Merge وهــو المــراد دمجــه أو عمــل Target يســمى Branch نعمــل عليــه حاليــاً، و

وهــذا يوضــح لنــا أننــا يجــب أن نكــون عــى علــم "بمــن ســيدمج مــع مــن".
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3-way و أسلوب Merge الدمج

عنــد عمــل Merge فأســلوب fast-forward يحــدث عندمــا يكــون هنــاك مســار خطــي مــن Current Branch إلى Target Branch، وهــذا الأمــر ليــس دائــم الحــدوث، ففــي المشــاريع 

.Merge لإجــراء عمليــة الدمــج Git الكبيــرة تكــون التفرعــات متباعــدة ومتفرعــة بشــكل معقــد، لــذا ســنتحدث هنــا عــن أســلوب أخــر يقــوم بــه

عنــد العمــل عــى المشــاريع المتوســطة والكبيــرة، ســتجد أن التفرعــات أو Branching التــي يقــوم بهــا المطــورون كثيــرة 

و قــد تكــون معقــدة أيضــاً، وحيــث أن fast-forward مفضــل لــدى المطوريــن في حــال أرادوا إصــاح Bug معيــن كونــه 

بإمكانــك عمــل Branch لإصــاح الخطــأ يــي Current Branch بشــكل مباشــر، وهنــا يمكــن تنفيــذ fast-forward كــون 

مســار التفــرع خطــي.

بالنســبة للمشــاريع الكبيــرة، قــد يتــم إنشــاء Branch و العمــل عليــه لفتــرة طويلــة جــداً مثــل إضافــة خاصيــة للتطبيــق 

أو إعــادة إصــاح عــدد مــن الأمــور الأساســية، وقــد يعمــل جــزء مــن الفريــق عــى هــذا الأمــر لمــدة شــهر مثــاً، بينمــا يتــم 

 Current العمــل عــى التفــرع الأساســي في نفــس الوقــت، وهنــا قــد نجــد أن هنــاك مســافة بعيــدة جــداً وغيــر خطيــة بيــن

ــا يســمى بأســلوب  ــأ  Git إلى م ــذا يلج ــة لا يمكــن تطبيــق fast-forward، ل Branch و Target Branch، وفي هــذه الحال

.3-Way Merge



 Current ــك ــم تحري ــن ث ــن وم ــرفي التفرع ــط ط ــوم برب ــاء Commit تق ــى إنش ــلوب Way-3 ع ــد أس يعتم

 my و C3 يشــر إلى master لهــا، ولــو لاحظنــا الصــورة الموجــودة في الأعــى، فســنجد مــن اليســار أن Branch

يشــر إلى C5، ومســار التطويــر غــر خطــي، وعنــدا إجــراء الدمــج في الخطــوة الثانيــة، لاحــظ كيــف تــم إنشــاء 

Commit بإســم C6 تربــط مــا بــن الطرفــن، ومــن ثــم تــم تحريــك مــؤشر master لهــا. تســمى C6 في هــذه 

.Merge Commit الحالــة بـــ

Git 3-Way Merge

C1

my

C2 C3

master

C4 C5

C1

my

C2 C3

master

C4 C5

C6
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Git في Merge Conflict مفهوم

يقــوم Git بعمــل جيــد تجــاه إدارة المشــروع الــذي نعمــل عليــه، لكــن هنــاك حــالات قــد تتســبب في جعلــه لا يســتطيع أن يأخــذ القــرار المناســب فيهــا، و التــي بدورهــا تحتــاج تدخــل 

.Merge Conflict منــا كمطوريــن لإدارة أو تحديــد المطلــوب بشــكل مباشــر، ســنتحدث هنــا عــن

ذكرنــا ســابقاً أننــا نســتطيع عمــل Merge أو دمــج بــن تفرعــن Branches، ولم نذكــر أنــه قــد تحــدث بعــض المشــاكل في هــذا الأمــر أو أثنــاء عمليــة الدمــج، لــذا 
 Git عندهــا، وعندمــا نقــوم بعمليــة الدمــج، ســتحدث مشــكلة كــون ،base.php و كل منهــا قــام بتعديــل ملــف اســمه ،my branch و master branch تخيــل معــي أن لدينــا

دمــج تلــك التعديــات عــى نفــس الملــف، فقــد يكــون هنــاك مــن قــام بحــذف بعــض الأمــور مــن الملــف، بينــا الأخــر أبقــى تلــك الأمــور و أضــاف شــيفرات أخــرى، وهنــا لا 

.Merge Conflict القــدرة عــى معرفــة المطلــوب بالضبــط فيحــدث مــا يســمى بـــ Git يملــك

عندمــا تواجــه مشــكلة Merge Confilict، قــم بعمــل git status و ســيعطيك Git تفاصيــل أكــر عــن المشــكلة و أيــن تكمــن، وهــذا سيســاعدنا عــى التعــرف عــى الملــف المــراد 

.Resolving Conflicts بإســم Merge Conflict تكمــن تلــك المشــكلة، و تســمى عمليــة معالجــة المشــكلة أثنــاء حــدوث Branch المــراد معالجتــه و في أي

بعــد إجــراء التعديــات، كل ماتحتاجــه هــو إجــراء الروتــن الإعتيــادي الــذي تقــوم بــه، مــن خــال عمــل add عــى )conflicted file(s لتخــر Git أنــه تمــت معالجــة المشــكلة 

Resolved. بعــد ذلــك بإمكانــك تنفيــذ git commit  وذلــك لإنشــاء merge commit )ســبق و تحدثنــا عنهــا(.

نود التنبيه هنا إلى أن Merge Conflict لا يمكن أن يظهر في حال كان الدمج بأسلوب 

3-Way Merge ويظهر فقط في حالة كان الدمج من  خلال أسلوب ،fast-forward
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Git في Parent مفهوم مؤشر

يعتبــر مؤشــر Parent مــن المؤشــرات المهمــة في فهــم آليــة عمــل Git، بــل و يدخــل في صميــم التركيــب العــام للهيــكل الــذي يقــوم ببنائــه Git لتســيير عمليــات التخزيــن و الإســترجاع، 

ســنتحدث هنــا عــن هــذا المؤشــر بتفصيل.

لــو دققنــا النظــر، لوجدنــا أن أغلــب العمــل الــذي نقــوم بــه هــو تخزيــن Commit أو أكثــر، ممــا ينتــج عنــه مــا يســمى بـــ 

History أو تاريــخ العمليــات التــي نقــوم بهــا و التعديــات التــي تــم إجرائهــا.

ــال  ــن خ ــل م ــن قب ــا م ــم تخزينه ــي ت ــات الســابقة الت ــوع بســهولة للعملي ــف يســتطيع Git الرج ــك الآن كي ــت ل ــو قل ل

 Commit بحيــث يشــير هــذا المؤشــر إلى ،Parent تحتــوي عــى مؤشــر داخــي اســمه Commit ؟، ببســاطة، كلCommit

التــي قبلــه، و بهــذا الأســلوب نجــد أنــه في حــال كانــت كل Commit تشــير إلى التــي تســبقها، فســنحصل في النهايــة عــى 

سلســلة مترابطــة تمكننــا مــن الرجــوع للــوراء للحــد الــذي نريــده، وهــذا مــا يســتخدمه Git فعليــاً للتنقــل وإجــراء العمليــات 

مثــل جلــب Commit ســابقة و غيرهــا.

 Parent عــى مؤشــر Commit بحيــث لا تحتــوي أول ،Commit و Commit بيــن كل Parent الرســم التــالي يوضــح مؤشــر

كونــه لا يوجــد شــيء قبلهــا.



هنــا يمكننــا القــول بــأن أي Commit جديــدة نقــوم بإضافتهــا، ســيقوم Git بأخــذ أخــر Commit قبــل الإضافــة 

ووضعهــا كـــ Parent لهــا، أي أن Git يقــوم بربــط Commit الأخــرة بقبــل الأخــرة، وهــذا يفــر عــدم وجــود 

.Commit لأول Parent مــؤشر

لاحــظ في التفاصيــل الخاصــة بـــ Commit أو محتواهــا، فســتجد أن مــؤشر Parent ماهــو إلا إشــارة إلى رقــم 

ــن تجــد هــذا  ــالي، و بالنســبة لأول Commit فل ــون البرتق ــم تحديدهــا بالل ــد ت ــي تســبقها، وق Commit الت

الســطر مــن ضمــن المعلومــات التــي تــم تخزينهــا.

Git Parent

C1

master

HEAD

parent
C2

parent
C3

parent
C4

tree d866ee
parent a11bef

author Abdullah Eid
    <me@algorithmers.com> 1205624433
commiter Abdullah Eid
    <me@algorithmers.com> 1205624433

my commit message

commit: a11be0

للتفكير، ماذا يعني وجود أكثر من مؤشر Parent لـ Commit معينة؟
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reset من خلال Staging التراجع عن عمل

أثنــاء التطويــر قــد تقــوم بعمــل add لملــف أو مجموعــة ملفــات، وهــذا بــدوره ســيجعلها Staged أي أصبحــت جاهــزة لحفظهــا و تخزينهــا بشــكل دائــم مــن خــال عمــل commit، في 

.reset هنــا يأتــي دور ،add لهــا أو إرجاعهــا إلى مــا قبــل Unstage هــذه المرحلــة قــد تــود لســببٍ مــا عمــل

يوفــر Git طريقــة ســهلة لإرجــاع التعديــات مــن Stagin Area، فعنــد عمــل التعديــات التــي نريدهــا و اســتخدام add، فنحــن نقــوم بنقلهــا إلى Staging Area لتصبــح جاهــزة 

للتخزيــن بشــكل دائــم في Git مــن خــال commit، وهنــا قــد يحتــاج المبرمــج إلى إعادتهــا مــن تلــك المنطقــة لســببٍ مــا، أي مــا قبــل add، بــكلامٍ أخــر، يريــد المبرمــج التراجــع 

و لايريــد التخزيــن بتلــك الطريقــة أو الحالــة التــي عليهــا التعديــات التــي قــام بهــا، وهنــا يــأتي دور الأمــر reset، ولتوضيــح الأمــر تخيــل أننــا قمنــا بمــا يــي

لاحــظ هنــا كيــف قمنــا بالتراجــع مــن خــال reset عــن الملــف myCode.c، و مــن الأمــور التــي ينبغــي التنبــه لهــا هنــا هــو أن الأمــر reset يملــك أحــد الخيــارات المسمـــــــاة 

 Working بــل مــن Staging Area و اســتخدام هــذا الخيــار قــد يكــون خطــر للغايــة كونــه قــد يتســبب في التراجــع عــن التعديــات  التــي قمــت بهــا ليــس فقــط ،--head

.Directory

بعد عمل status ستجد شرح مختصر أيضاً لكيفية لتراجع من ضمن المخرجات، و لكي نقوم بعمل Unstage لملف myCode.c، فسنقوم بما يلي

 Modified أي بــكلام أخــر، الإتجــاه الأســاسي هــو إنتقــال الملفــات مــن حالــة ،Modified إلى Unstaged تتحــول حالــة الملــف أو مجموعــة الملفــات مــن ،reset بعــد اجــراء الأمــر

.Unstaged أو Modified لتصبــح Staged هنــا تحتــاج فقــط إلى التفكــر في عكــس هــذه العمليــة بحيــث تنتقــل الملفــات مــن حالــة ،Staged إلى حالــة

git add myCode.c
git status

git reset HEAD myCode.c
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git checkout و العودة للنسخة ما قبل التعديل

قــد تقــوم بإجــراء تعديــات عــى ملــف أو مجموعــة ملفــات، و بعــد فتــرة، تكتشــف لأي ســبب مــن الأســباب أنــك تريــد إلغــاء كل تلــك التعديــات و العــودة إلى الوضــع التــي كانــت 

عليــه تلــك الملفــات قبــل إجــراء تلــك التعديــات الأخيــرة، ســنتحدث هنــا عــن كيفيــة إلغــاء التعديــات التــي قمــت بهــا و العــودة بالملــف أو الملفــات كمــا كانــت قبــل التعديــات.

تخيــل أنــك تقــوم بالتعديــل عــى ملــف برمجــي معــن بإســم file.java، و بعــد عــدد مــن التعديــات التــي قمــت بهــا عــى الملــف، وجــدت أنــه مــن الأفضــل إلغــاء 
كل تلــك التعديــات و العــودة للنســخة التــي كنــت عليهــا قبــل البــدء في التعديــل، أي تحويــل حالتــه مــن Modified إلى Unmodified، هنــا يوفــر لــك Git أســلوب مبســط 

لإجــراء تلــك العمليــة مــن خــال اســتخدام checkout. عندمــا تصبــح حالــة الملــف Modified، وتريــد إلغــاء كل تلــك التعديــات ليعــود لشــكله الأصــي، وفي حالتنــا هنــــــا 

file.java، قــم بتنفيــذ الأمــر التالي

بهــذا الأمــر كأنــك تقــول: أرجــع لي الملــف file.java إلى حالتــه التــي كان عليهــا منــذ أخــر commit تمــت عــى المســتودع وقبــل التعديــات الخاصــة بي. يمكــن النظــر لأمــر 

checkout في هــذه الحالــة و كأنــه يمثــل "إلغــاء الأمــر" أو "تراجــع" عــن مــا حــدث مــن تعديــات. ينبغــي التنبيــه هنــا إلى أن أمــر checkout يعتــر مــن الأوامــر الخطــرة، فهــو 

يقــوم بإلغــاء التعديــات مــن خــال جلــب النســخة الســابقة مــن المســتودع و إزالــة النســخة التــي تحتــوي عــى التعديــات، أي سيســتبدلها بالنســخة الأخــرة الموجــودة في 

المســتودع قبــل التعديــات التــي قمــت بهــا، لــذا مــن الأفضــل أن لا تســتخدم هــذا الأمــر إلا و أنــت متأكــد مــا تقــوم بــه، كونــه ســيكلفك الكثــر في حــال الخطــأ.

يوفــر Git طــرق و أســاليب متقدمــة أيضــاً في حــال أردت إبعــاد التعديــات التــي قمــت بهــا دون إلغائهــا بشــكل نهــائي، أي الإحتفــاظ بالتعديــات مــع بقــاء الملــف بشــكله 

الســابق، مــن خــال مــا يســمى بـــ Stashing، و ســنأتي عــن الحديــث عنــه بــإذن اللــه تعــالى.

git checkout -- file.java

.Current  Branch لأخر، أي يستخدم لتحديد Branch أيضاً للتنقل من checkout يستخدم الأمر
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Git Status و التعرف على وضع المستودع Repository الحالي

كمــا ذكرنــا ســابقاً أن الملــف يمــر بعــدد مــن المراحــل مــن خــال Git، لــذا، نحتــاج غالبــاً التعــرف عــى حالــة الملفــات و حالــة المســتودع الحاليــة، و ماهــي الأقســام التــي تتواجــد فيهــا 

الملفــات التــي يتــم تعديلهــا في المشــروع، أي هــل هــي معدلــة Modified و أنهــا Staged  أو Unmodified، وغيرهــا مــن الأمــور، هــذا مــا ســنتحدث عنــه هنــا.

توضــح الصــورة الموجــودة في الأعــى مــا يســمى بـــ Git Life Cycle أو دورة حيــاة الملــف خــال التعديــات التــي تجــري عليــه مــن خــال Git، وهنــا نجــد أن الملــف يمــر 

بأربــع مراحــل )حــالات(، Untracked و Unmodified و Modified و Staged، لــذا نحــن نحتــاج أثنــاء العمــل عــى المــروع البرمجــي إلى وجــود أداة أو أمــر يســاعدنا 

عــى معرفــة الحالــة التــي تتواجــد ملفــات المــروع عليهــا، وهــذا هــو دور status. بإمكانــك معرفــة حالــة الملفــات في المــروع كالتــالي

Git Life Cycle

Commit

Edit The File

Untracked Unmodified Modified Staged

Stage The File
Remove The File

Add The File
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يعطيــك الأمــر status تفاصيــل عــن حالــة الملفــات كــا تلخصهــا الصــورة الســابقة بشــكلٍ مفصــل، و بإمكانــك الحصــول عــى تقريــر مختــر عــن حالــة الملفــات مــن خــال 

اســتخدام التــالي

سيعطيك هذا الأمر تقرير مختصر حول حالة المشروع و التعديلات الحالية، وبإمكانك تنفيذ نفس الأمر من خلال استخدام s- كالتالي

ســتجد في النتائــج رمــوز بجانــب الملفــات مثــل ?? وهــي تعنــي ملــف جديــد Untracked، و الملفــات التــي تــم إضافتهــا إلى Staging Area ســيكون بجانبهــا الرمــز A، و أمــا التــي 

يكــون الرمــز M بجانبهــا فتعنــي Modified. تتكــون الرمــوز التــي تــأتي بجــوار الملــف مــن خانتــن يمنــى ويــرى، قــد تجــد رمزيــن بجانــب الملــف، أو رمــز واحــد يــأتي عــى 

.Working Directory و أمــا اليمــن Staging Area اليمــن أو عــى اليســار، حيــث تمثــل الخانــة اليــرى حالــة

git status

git status --short

git status -s
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مفهوم ملف gitignore. و الملفات التي يتم تجاهلها

ذكرنــا أن الملــف يكــون بيــن حالتيــن، Tracked و Untracked و أي ملــف جديــد يتــم وضعــه في مجلــد المشــروع ســيراه Git عــى أنــه Untracked و ســيظل يخبرنــا بــأن لدينــا ملــف 

.Git في .gitingonre يتعامــل معهــا مــن الأســاس، وهنــا يأتــي دور ملــف Git ولكــن أحيانــاً يكــون هنــاك ملفــات لا تريــد رفعهــا أو جعــل ،Tracked جديــد و يجــب أن نضيفــه ليصبــح

ــه  ــث تضــع في ــف( بحي ــن المل ــن ضم ــف اســمه gitingnore. )لاحــظ أن النقطــة م ــك إنشــاء مل ــة يمكن في هــذه الحال

الملفــات التــي تريــد تجاهلهــا إمــا بشــكل مباشــر مــن خــال وضــع أســماء تلــك الملفــات أو مــن خــال تحديــد أنــواع الملفــات 

ــا  ــم قمن ــن ث ــف  gitignore. وم ــا بإنشــاء مل ــو قمن ــل Git. الآن ل ــن قب ــا م ــا أو متابعته ــا أو وضعه ــد دمجه ــي لا تري الت

بكتابــة التــالي بداخلــه )ولاتنســى وضعــه في مجلــد المشــروع(

بعــض المشــاريع البرمجيــة عنــد عمــل run لهــا فإنهــا ســتقوم بتوليــد ملفــات خاصــة مثــل مشــاريع C و ++C وغيرهــا داخــل 

مجلــد المشــروع، وهــذه الملفــات ليــس لهــا علاقــة بالتطويــر، ولكــن Git ســيراها عــى أنهــا ملفــات جديــدة، وعندمــا تقــوم 

بعمــل status لهــا، ســتجد أنهــا موجــودة، و أن Git يعطيــك تنبيــه عــى أنهــا Untracked ويجــب عليــك إضافتهــا، و في 

حقيقــة الأمــر، أنــت تــود منــه أن لا يتعامــل معهــا ولا يضعهــا في مســتودع المشــروع حتــى لــو كانــت موجــودة.

*.gif

*.pdf

dump.php

lib.a

*~
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ــد ضمــن قائمــة التجاهــل في  ــك المجل ــد ذل ــه أيضــاً إن أردت مــن خــال تحدي ــد بكامــل محتويات تســتطيع تجاهــل مجل

ــك يمكنــك إســتخدام Glob Patterns و يمكنــك النظــر إليهــا عــى أنهــا نســخة مبســطة مــن  ــف، بالإضافــة إلى ذل المل

ــا. ــب تجاهله ــي يج ــدات الت ــات و المجل ــة للملف ــد عام ــد قواع Regular Expressions لتحدي

في هــذه الحالــة أنــت تقــول تجاهــل أي ملــف امتــداده gif و أي ملــف امتــداده pdf و كذلــك تجاهــل ملــف dump.php و 

ملــف lib.a و أي ملــف ينتهــي اســمه بعلامــة ~. هنــا نقــول ببســاطة أنهــا مجــرد قائمــة تجاهــل للملفــات التــي لا تريــد 

إقحامهــا في المشــروع، فمثــاً لــو كنــت تعمــل مــع فريــق عمــل برمجــي و كنــت متبرعــاً للمشــروع، أي كمشــروع مفتــوح عــى 

GitHub، فــإن عــدم الإهتمــام بملــف gitignore. ســيجعل مــن العمليــة معقــدة نوعــاً مــا، فســتجد أنــك قمــت برفــع ملفــات 

ليــس لهــا علاقــة بالمشــروع و إنمــا هــي ملفــات إضافيــة لا يجــب أن تتواجــد في مســتودع الشــيفرة نفســه.

مــن الأمــور الأخــرى في الملــف اســتخدام الرمــز ! في البدايــة وذلــك لإســتثناء ملــف معيــن، فمثــاً لــو ذكــرت في الملــف 

أنــك تريــد تجاهــل جميــع الصــور مــن نــوع png ولكنــك تريــد التعامــل مــع صــورة واحــدة هــي my.png، عندهــا بإمكانــك 

وضــع اســم الصــورة يســبقه !.
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Git و حذف الملفات من git rm

في مشــاريعك البرمجيــة، ســتحتاج عاجــاً أم أجــاً إلى حــذف ملــف مــن Git، إمــا لأنــك مثــاً قمــت بتقســيم محتــواه عــى ملفــات أخــرى، أو أنــه لــم يعــد مناســباً لإصــدار المشــروع الــذي 

تعمــل عليــه أو أنــه كان الســبب في الكثيــر مــن المشــاكل برمجيــاً، أيــاً كان الســبب، بإمكانــك حــذف الملــف مــن Git، وهــذا مــا ســنتحدث عنــه هنــا.

لحــذف ملــف مــن Git، يجــب عليــك أولاً حذفــه مــن الملفــات التــي تكــون حالتهــا Tracked ثــم بعــد ذلــك تقــوم بعمــل commit، لــذا بإمكانــك حــذف ملــف و إلغــاء متابعتــه 

مــن Git مــن خــال الأمــر التــالي

ينبغــي التنبيــه هنــا إلى أنــه في حالــة قمــت بحــذف الملــف بشــكل مبــاشر مــن مجلــد المــروع الخــاص بــك ودون اســتخدام الأمــر git rm، فعندهــا ســتكون حالتــه في حــال 

اســتخدمت git status هــي

و قمت بعدها بتنفيذ الأمر git rm فستصبح حالته عند تنفيذ git status كالتالي

git rm myFile.py

Changes not staged for commit

Changes to be committed

بعد ذلك لو قمت بعمل commit، فسيتم حذف الملف و لن تجده ضمن مجلد المشروع الذي تعمل عليه.
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هنــاك حــالات تــود فيهــا حــذف الملــف مــن Git كمتابعــة فقــط، أي مــن Staged Area و لكــن لا تريــد حذفــه مــن مجلــد المــروع نفســه، أي فقــط حــذف المتابعــة مــع بقــاء 

الملــف نفســه. في هــذه الحالــة بإمكانــك اســتخدام cached-- مع git rm كالتــالي

بإمكانــك أيضــاً اســتخدام Glob Patterns و هــي نســخة مبســطة مــن Regular Expressions كــا ذكرنــا مــن قبــل لتحديــد مجموعــة مــن الملفــات المــراد حذفهــا، فلــو أردنــا 

مثــاً حــذف جميــع الملفــات مــن النــوع txt مــن المجلــد settings، فســنقوم بالتــالي

git rm --cached myFile.py

git rm settings/\*.txt
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Git و نقل و إعادة تسمية الملفات في git mv

مــن العمليــات المتكــررة التــي يقــوم بهــا المبرمــج أثنــاء العمــل عــى مشــروعه البرمجــي، نقــل الملفــات بيــن المجلــدات و كذلــك إعــادة تســمية الملفــات، يوفــر Git هــذه الإمكانيــات 

.Git بطريقــة سلســة، لــذا ســنتحدث هنــا عــن كيفيــة تنفيــذ تلــك العمليــات مــن خــال

بإمكانــك نقــل الملفــات مــن مجلــد إلى مجلــد، أي مــن مــكان لآخــر داخــل مشروعــك بإســتخدام git mv، فلــو فرضنــا أن لديــك ملــف بإســم base.rb و تريــد نقلــه إلى مجلــد 

موجــود بإســم lib بداخــل مشروعــك، عندهــا بإمكانــك تنفيــذ الأمــر التــــالي

عندما نقوم بعمل move أو نقل لملف معين )مثل ماحدث في الأعلى(، فكأننا نخبر Git عن أمرين هما

11 ..base.rb تم حذف الملف

22 ..lib/base.rb تم إضافة الملف

كلا الأمرين السابقين، الحذف و الإضافة، يتم نقلهما لمرحلة Stage ليكونا جاهزين لعمل commit في خطوة واحدة من خلال الأمر السابق.

يمكــن النظــر إلى الأمــر git mv عــى أنــه طريقــة لإعــادة تســمية الملفــات rename، وهــذا مــا ســتجده في المخرجــات عــن تنفيــذ الأمــر، لــذا افــرض أن لدينـــــا ملــف بإســم 

core.java و نريــد إعــادة تســميته إلى base.java عندهــا ســنقوم بالآتـــــي

git mv base.rb lib/base.rb
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هذا الأمر فعلياً هو مكافيء لتنفيذ ثلاثة أوامر كالتالي

يتضــح لدينــا هنــا أن الميــزة في الطريقــة الأولى هــي أنهــا اختــرت الكثــر مــن خــال أمــر واحــد،  فبــدلاً مــن نقــل الملــف و حذفــه مــن git ثــم إضافــة النســخة الجديــدة، 

git mv قامــت بــكل تلــك الخطــوات.

git mv core.java base.java

mv core.java base.java
git rm core.java
git add base.java
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git log و استخدام أمر Git سجل العمليات على

بعــد القيــام بعــدد مــن التعديــات المختلفــة و عمــل أكثــر مــن commits عــى المســتودع الخــاص بــك، أو بعــد القيــام بعمــل clone لمســتودع موجــود مســبقاً، ســتحتاج غالبــاً إلى رؤيــة 

ســجل يوضــح الأشــياء التــي حدثــت عــى مســتودع الشــيفرة مــن خــال رؤيــة تفاصيــل عــى commits التــي حدثــت وغيرهــا، هنــا ســنتحدث عــن هــذا الأمــر.

لرؤية التفاصيل السابقة للمستودع الذي تعمل عليه فكل ماعليك القيام به هو تنفيذ الأمر التالي

ســيقوم هــذا الأمــر بعــرض عــدد مــن commits التــي تمــت عــى المســتودع الــذي تعمــل عليــه، بالإضافــة إلى تفاصيــل كل commit مــن خــال عــرض رقمهــا ومــن قــام بهــا و 

التاريــخ و الرســالة التــي توضــح ســبب أو وصــف commit. بعــد تنفيــذ الأمــر، قــد تــرى شيء مشــابه لمــا يــي

لاحــظ المعلومــات التــي ذكرناهــا عــن commit و ســيظهر لــك عــدد منهــا حســب العمليــات التــي تمــت عــى مســتودع الشــيفرة نفســه، وهنــا يظهــر جليــاً الرقــم و مــن قــام 

بالعمليــة و بريــده الإلكــروني و تاريــخ تنفيــذ العمليــة، بالإضافــة إلى الرســالة الأخــرة التــي توضــح ملخــص و ســبب لهــذه العمليــة.  ننبــه هنــا إلى أن الرمــوز الكثــرة التــي 

.SHA-1 checksum تســمى commit تــأتي بعــد كلمــة

commit 41821545ea65edabdccac1a3e82c618dbd509ffb
Author: Abdullah Eid <me@algorithmers.com>
Date:   Sun May 29 13:50:07 2016 +0300

    Closure type hint has removed

git log
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تستطيع استخدام n- مع الأمر حيث يمثل n عدد وذلك لكي تحدد عدد معلومات commits التي ستظهر لك، فلو أردنا ٢ فقط، فسننفذ التــــالي

أحــد الخيــارات المتاحــة كذلــك هــو الخيــار p- وهــو مــن الخيــارات التــي تســاعدك عــى معرفــة تفاصيــل أكــر عــن كل commit بحيــث تعــرض تفاصيــل عــن التعديــات التــي 

تمــت كالتــالي

بإمكانك كذلك رؤية عدد من الإحصائيات بشكل مختصر في حال استخدمت الخيار stat-- كالتالي

هنــاك تفاصيــل كثــرة حــول log و ســنأتي عــى ذكــر المهــم منهــا في المواضيــع المتقدمــة، أمــا الآن فيكفــي التعامــل مــع الخيــارات التــي ذكرناهــا كبدايــة و مــن ثــم ســيزداد 

الإحتيــاج للخيــارات الأخــرى كلــا تقدمنــا في المســتوى. قبــل ذلــك ســنتحدث عــن خيــار pretty--  و خيــارات تحديــد المخرجــات زمنيــاً.

git log -2

git log -p

git log -stat
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--pretty و التعامل مع خيار git log

عنــد عــرض ســجل المعلومــات الســابقة و العمليــات التــي تمــت عــى مســتودع الشــيفرة Repository، فــإن Git يقــوم بعرضهــا بطريقــة افتراضيــة معينــة، و قــد لا تتناســب طريقــة 

العــرض تلــك مــن الطريقــة التــي نــود القــراءة بهــا، يقــدم خيــار pretty-- طريقــة ممتــازة لتنســيق طريقــة العــرض و تحديــد المعلومــات المــراد عرضهــا بالإضافــة لخيــارات أخــرى.

يمكنــك تحديــد عــدد مــن القيــم المختلفــة لخاصيــة pretty-- وأحــد تلــك القيــم هــو oneline بحيــث يقــوم بعــرض  المعلومــات بطريقــة مبســطة تشــمل SHA-1 و الرســالة في 

ســطر واحــد، ويتــم تنفيــذ الأمــر كالتــالي

مــن ضمــن القيــم المتاحــة غــر oneline، بإمكانــك اســتخدام short و full و fuller و كلهــا تعــرض بنفــس الطريقــة بإختــاف الإختصــار أو الزيــادة في المعلومــات التــي يتــم 

عرضهــا. قــد تحتــاج أحيانــاً إلى طريقــة خاصــة بــك لعــرض المعلومــات، بالإضافــة إلى تحديــد أشــياء معينــة لعرضهــا وليــس كل شيء، هنــا يــأتي دور القيمــة format، بحيــث 

تســاعدك عــى تحديــد طريقــة العــرض التــي تريدهــا و المعلومــات التــي تريــد وضعهــا كالتــالي

git log --pretty=oneline

git log --pretty=format:"%h - %an, %ar"

لاحــظ كيــف وضعنــا تنســيق معــن للبيانــات وحددنــا البيانــات التــي ســتعرض في النــص الــذي يــي format، و في هــذا النــص ضــع أي شــكل تريــده، فمثــاً قمنــا بوضــع - و 

فاصلــة و كل تلــك الأشــياء فقــط لتحديــد الطريقــة التــي ســيعرض بهــا كل ســطر. أمــا بالنســبة لمعنــى تلــك الرمــوز مثــل h% وغيرهــا، ففــي مــا يــي عــرض ببعــض أهــم الرمــوز 

المتاحــة و معنــى كل منهــا
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.commit وهو الرقم الذي يأتي مع Commit hash و يعني %H

h% نفس السابق ولكن يعرض بطريقة مختصرة أي عدد محدد من الأرقام.

an% أي Author Name أو من قام بعمل التعديلات.

ae% أي Author Email أو بريد من قام بالتعديلات.

ar% أي Author Date وهي تاريخ إضافة التعديلات.

s% أي Subject وهي الرسالة أو النص الذي يوضح سبب التعديلات.

هذه بعض وليست كل الخيارات المتاحة للإستخدام ولكن اخترناها كونها أهم الخيارات التي يجب استخدامها في البداية.
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git log و التعامل مع سجل المخرجات زمنياً و نصياً

تخيــل أنــك كنــت تقــوم بتطويــر أحــد المشــاريع الكبيــرة لفتــرة مــن الزمــن، و لنقــل ســتة أشــهر، عندهــا قــد يبــدو مــن الصعــب عمــل log لجميــع تلــك التعديــات التــي تمــت عــى 

مســتودع الشــيفرة خــال كل تلــك الأشــهر، لــذا يوفــر لــك Git طريقــة اســتعراض زمنيــة، بحيــث يمكنــك تحديــد فتــرة زمنيــة معينــة لتــرى التعديــات التــي جــرت فيهــا.

يوفــر Git طريقــة مرنــة جــداً لتحديــد المخرجــات زمنيــاً مــن خــال عــدد مــن الخيــارات و لتوضيــح الصــورة، بإمكانــك مثــاً تحديــد المخرجــات خــال أســبوعين مــن خــال 

تنفيــذ الأمــر التــالي

ننــوه هنــا إلى أنــه بإمكانــك تحديــد المــدة الزمنيــة بطرقــة مختلفــة مثــل الأيــام و الأشــهر أو حتــى خــال تاريــخ محــدد مثــل "24-07-2016"، بالإضافــة إلى أنــه بإمكانــك 

تحديــده عــى الشــكل 

ــار S- أيضــاً طريقــة رائعــة للبحــث في التعديــات مــن خــال البحــث عــن نــص معــن في ملفــات الشــيفرة البرمجيــة الخاصــة بــك، وســيقوم Git بجلــب جميــع  يتيــح خي

commits التــي وجــد فيهــا ذلــك النــص إمــا بالحــذف أو التعديــل، أي بــكلام أخــر، تجلــب commits التــي في تعديلاتهــا نــص معــن، ولتوضيــح الأمــر، لاحــظ كيــف يتــم تنفيــذ 

هــذا الأمــر

.myFunction تم التعامل فيها مع دالة commits ببساطة تبحث هنا عن أي

git log --since=2.weeks

git log -S myFunction

."2 years 1 day 3 minutes ago"
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يوجــد عــدد كبــر مــن الخيــارات الزمنيــة و الغــر زمنيــة المتاحــة لتحديــد المخرجــات و فــق تلــك المعايــر مثــل المخرجــات حســب فــرة أو المخرجــات وفــق مؤلــف معــن أو 

المخرجــات قبــل أو بعــد فــرة معينــة، لــذا، فيــا يــي سرد لأهــم )وليــس كل( تلــك الخيــارات التــي تســاعدك عــى تحديــد المخرجــات وفــق المعايــر التــي تريدهــا 

n- وتعني عرض عدد محدد n من المخرجات.

since، --after-- التعديلات بعد تاريخ معين.

until، --before-- التعديلات قبل تاريخ معين.

author-- جلب المخرجات التي تطابق المؤلف.

هــذه ليســت كامــل الخيــارات المتاحــة و إنمــا أهمهــا، وهنــا بإمكانــك التحكــم في طريقــة عــرض المخرجــات زمنيــاً مــن خــال تحديــد الفــرة التــي تريدهــا بأكــر مــن أســلوب 

مــرن، وهــذا أيضــاً ســيجعل عمليــة المراجعــة فعالــة، كــوني لا أحتــاج للبحــث بــن قائمــة ضخمــة مــن التعديــات التــي لا أريدهــا أصــاً، وســتوفر هــذه الأدوات وقتــاً وجهــداً 

في المشــاريع الكبــرة كونهــا تعطــي المخرجــات المطلوبــة.
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Git التراجع عن التعديلات بعد تخزينها في مستودع

أثنــاء التطويــر، ســتقوم بالكثيــر مــن التعديــات، و أحيانــاً قــد تقــوم ببعــض التعديــات التــي تــود التراجــع عنهــا، أو قــد تقــوم بعمــل commit و تنســى أحــد الملفــات معهــا و الــذي 

كان مــن المفتــرض أن يكــون مضافــاً في ملــف gitignore. لتجاهلــه، ولكنــك حفظتــه بالخطــأ، يوفــر Git طــرق مختلفــة للتراجــع عــن العمليــات التــي تقــوم بهــا.

يوفــر Git طريقــة مرنــة جــداً للتراجــع عــن العمليــات و التعديــات التــي تقــوم بهــا، لكــن ينبغــي التنبيــه هنــا إلى التعامــل بحــذر مــع هــذا الأمــر، لأنــه ليــس دائمــاً بإمكانــك 

التراجــع، وقــد تخــر الكثــر مــن البيانــات في حــال قمــت بتنفيــذ هــذا الأمــر بطريقــة خاطئــة.

تخيــل أنــك قمــت بعمــل commit و مــن ثــم نســيت إضافــة أحــد الملفــات لهــا، أو قمــت بعمــل commit  و أخطــأت في كتابــة الرســالة وأردت أن تعيــد صياغتهــا مثــاً، أو لأي 

ســببٍ مــا، أردت أن تتراجــع عــن الأمــر،  عندهــا نقــول أنــه في حالــة أردت المحاولــة مــرة أخــرى، فقــم بتنفيــذ commit مــع الخيــار amend-- كالتــالي

في هــذه الحالــة و كأنــك تقــوم بمحاولــة عمــل commit مــرة أخــرى للمــرة الســابقة. في حالــة لم تقــم بــأي تعديــات بعــد أول commit قمــت بــه و الــذي تنــوي التراجــع عنهــا، 

.commit أو اللقطــة الســابقة مطابقــة للجديــدة بإســتثناء مــا قــد تغــره في الرســالة التــي تقــوم بوضعهــا مــع Snapshot عندهــا ســتكون

git commit --amend

دعنــا الآن نوضــح الصــورة بمثــال بســيط، تخيــل أنــك قمــت بعمــل commit، و بعــد ذلــك وجــدت أنــك نســيت أحــد الملفــات، و لنقــل file.cpp، و أردت أن تضيفــه، عندهــا 

يمكننــا القيــام بالتــالي بعــد commit  التــي قمنــا بهــا
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لاحــظ هنــا أننــا قمنــا بعمــل commit، و بعــد ذلــك تذكرنــا أننــا نســينا الملــــف file.cpp، ومــن ثــم قمنــا بإضافتــه، و بعــد ذلــك وبــدلاً مــن إنشــاء commit جديــد، قمنــا بعمــل 

commit مــع الخيــار amend--، وهنــا ســننتهي بـــ commit واحــدة، بحيــث تســتبدل commit الثانيــة النتيجــة الخاصــة بــالأولى. بالإضافــة إلى مــا تــم ذكــره، يوجــد طــرق أخرى 

للتراجــع أيضــاً مثــل اســتخدام أمــر reset، لكــن ســنكتفي بهــذا القــدر هنــا كبدايــة، وســنأتي عــى تفصيــل هــذه الأمــور في المواضيــع المتقدمــة.

git commit -m 'initial commit'
git add file.cpp
git commit --amend
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Remote Repository العمل مع

مــن المبــاديء الأساســية التــي يقــوم عليهــا Git هــو مبــدأ التعــاون Collaboration، ولــذا فــإن العمــل عــى نســخة خاصــة بــك عــى جهــازك أمــر جيــد، لكــن لــن يتعــدى الأمــر كونــه 

عمــل فــردي، لــذا مــاذا لــو كان لدينــا مســتودع أو Repository موجــود عــى Server، يســتطيع عــدد مــن المطوريــن التعامــل معــه مــن أي مــكان؟، هــذا مــا ســنتحدث عنــه هنــا.

 Remote أو كلا الحالتيــن معــاً. و Server ببســاطة، مســتودع الشــيفرة، يكــون إمــا موجــود عــى جهــازك أو موجــود عــى

 Read عــادي متواجــد عــى جهــاز آخــر، ويكــون الوصــول لــه إمــا للقــراءة فقــط Repository ليــس أكثــر مــن Repository

.Read/Write أو يكــون لــك صلاحيــة القــراءة و الكتابــة Only

ــع )Server( لإســتضافة مســتودع  ــك يبحــث عــن موق ــد ذل ــازه، و بع يقــوم المبرمــج بإنشــاء مســتودع الشــيفرة عــى جه

الشــيفرة الخاصــة بــه، ثــم يقــوم برفــع نســخة مــن ذلــك المســتودع إلى ذلــك الموقــع، و مــن ثــم يقــوم بالتعديــات عــى 

النســخة المحليــة )الموجــودة عــى جهــازه(، وبعــد الإنتهــاء يقــوم بعمــل Push وهــي ببســاطة إضافــة التعديــات عــى 

المســتودع الموجــود عــن بعــد بحيــث يصبــح المســتودع الموجــود لــدى المطــور مطابــق للمســتودع الموجــود عــن بعــد.

ــن للعمــل معــك، فســيقوم بعمــل Clone للمســتودع الموجــود عــى الســيرفر ويحصــل عــى  ــو أتــى أحــد المطوري الآن ل

نســخته لبــدء التطويــر، والآن تبــدأ عمليــة التعــاون مــن هنــا، فســيقوم هــو بعمــل التعديــات ومــن ثــم Push وهكــذا، و 

في حــال أختلفــت النســخة الموجــودة عــى الموقــع عــن أحدكــم، فبإمكانــك عمــل Fetch لجلــب آخــر نســخة تــم تطويرهــا، 

ومــن ثــم البــدء بعمــل التطويــرات عليهــا و عمــل Push وهكــذا، وهــذا الأمــر يشــرح الصــورة العامــة لعمليــة التعــاون 

وســنأتي عــى تفصيــل هــذا الأمــر بــإذن اللــه تعــالى.
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 Server في هــذه الحالــة أن كل مطــور لديــه نســخة مــن المســتودع، وفي حــال حدثــت مشــكلة في الموقــع أو Git مــا يميــز

الــذي يحتــوي عــى المســتودع الأساســي، عندهــا يمكــن رفــع أي نســخة مــن أي مطــور في حــال كانــت تحتــوي عــى آخــر 

التعديــات التــي كانــت في المســتودع الموجــود عــى الموقــع.

مــن أشــهر الموقــع التــي تقــدم لــك خدمــة إســتضافة المســتودع الخــاص بــك همــا موقعــي GitHub و BitBucket، بحيــث 

يوفــران لــك مســتودعات مجانيــة وخاصــة إن أردت، وقــد يتميــز BitBucket حتــى تاريــخ كتابــة هــذا النــص بأنــه يوفــر 

مســتودعات خاصــة بشــكل مجانــي و هــذا مــا لا يوفــره GitHub، حيــث تحتــاج إلى الدفــع مقابــل المســتودعات الخاصــة أو 

Private Repositories، والمقصــود بهــا، المســتودعات التــي لا يراهــا أي شــخص وإنمــا تحتــاج لأذن للوصــول لهــا وهــي 

عــى عكــس المســتودعات العامــة أو Public Repositories و التــي يمكــن للجميــع رؤيتهــا و معاينــة الشــيفرة الخاصــة 

بالمشــروع المتواجــد في المســتودع.

بإختصــار، يقــوم Git بعمــل مســتودعات موزعــة أو Distributed Repositories، بحيــث يملــك كل مطــور نســخته الخاصــة 

بالإضافــة إلى نســخة رئيســية عــى موقــع، و يتــم التركيــز عــى تطويــر النســخة الرئيســية الموجــودة في ذلــك الموقــع 

مــن خــال تصحيــح الأخطــاء و إضافــة الخصائــص و غيرهــا، وفي حــال أراد أي مطــور الحصــول عــى أحــدث نســخة، يقــوم 

بنســخ أو عمــل Clone للنســخة الرئيســية.
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git remote add و استخدام Remote Repositories إضافة

تســتطيع العمــل عــى أكثــر مــن مشــروع برمجــي، لــذا قــد تجــد بعــض المبرمجيــن يعملــون عــى أكثــر مــن مشــروع، والتــي بدروهــا تحتــاج إلى أكثــر مــن مســتودع، لــذا بإمكانــك إضافــة 

أي عــدد مــن المســتودعات الموجــودة عــى ســيرفرات مختلفــة، ســنتحدث هنــا عــن كيفيــة إضافــة معلومــات Server معيــن لبــدء العمــل معــه.

 Remote المتواجــد عليــه ذلــك المســتودع وذلــك لبــدء التعامــل معــه، و بإمكانــك إضافــة Server URL هــي عمليــة إضافــة رابــط الموقــع أو Remote Repositories تعتــر إضافــة

Repository في Git مــن خــال git remote add، و التــي بدورهــا ســتقوم بتخزيــن مــؤشر يشــر إلى ذلــك المســتودع، ومــن ثــم يمكننــا التعامــل مــع ذلــك المــؤشر أو الاســم، و 

لتوضيــح الأمــر، افــرض أننــا نريــد إضافــة مســتودع موجــود عــى GitHub ونريــد إعطائــه اســم )مــؤشر( calc، فســيكون الأمــر كالتــالي

لاحــظ هنــا كيــف تــم إضافــة المســتودع الموجــود عــى GitHub و ربطــه بالإســم calc كإســم مختــر للمســتودع نفســه بشــكل يــدوي. عنــد العمــل مــع clone فســتجد أن 

GitHub يســتخدم الاســم الإفــراضي origin لتســمية المســتودع عندمــا تقــوم بنســخه عــى جهــازك بشــكل تلقــائي. الآن لــو أردنــا معرفــة المســتودعات التــي نتعامــل معهــا عــن 

بعــد فبإمكاننــا اســتخدام الأمــر التــالي

سيظهر هذا الأمر قائمة بالمستودعات أو Remote Repositories التي نتعامل معها و أسمائها، بالإضافة إلى الأسماء المختصرة )المؤشرات( التي وضعناها.

git remote add calc https://github.com/algorithmers/calc

git remote -v
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بإمكانــك الحصــول عــى قائمــة بالأســاء المســتعارة أو المــؤشرات التــي تشــر لتلــك المســتودعات بــدون التفاصيــل الأخــرى التــي ترافقهــا، مثــل الرابــط وغيرهــا عــن طريقــة 

اســتخدام الأمــر التــالي

سيظهر هذا الأمر قائمة بالمستودعات أو Remote Repositories التي نتعامل معها و أسمائها، بالإضافة إلى الأسماء المختصرة )المؤشرات( التي وضعناها.

git remote
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Cloning مستودعات الشيفرة الموجودة مسبقاً و مفهوم

أحيانــاً تريــد التعامــل مــع مشــروع موجــود مســبقاً، فمثــاً قــد تجــد مشــروع عــى GitHub و تريــد المشــاركة في هــذا المشــروع، أو تكــون أنضممــت حديثــاً لأحــد فــرق العمــل في شــركةٍ 

مــا و تريــد بــدء العمــل معهــم، عندهــا كل مــا تحتاجــه هــو عمــل نســخ للمســتودع Repository  أو مــا يســمى بـــ Clone، وذلــك لكــي تحصــل عــى نســختك التــي ســتعمل عليهــا.

بلغــة بســيطة، هنــاك مــروع برمجــي قائــم، و تريــد أنــت الحصــول عــى نســخة مــن المســتودع الخــاص بــه لتبــدأ العمــل، لــو راجعــت الصــورة التاليــة، فســتلاحظ وجــود ســهم 

يتجــه مــن اليمــن لليســار تحــت مســمى Checkout The Project، بحيــث تتــم عمليــة نســخ المســتودع Repository إلى مجلــد المطــور Working Directory، وهــذا مــا يحــدث 

بالضبــط عندمــا نقــوم بعمــل  Clone. يســتخدم git الأمــر clone لنســخ مســتودع شــيفرة و جلبــه إلى Working Directory ليعمــل عليــه المبرمــج كالتــالي

ببســاطة، يتــم نســخ المســتودع my.git الموجــود في الرابــط و تحميلــه لديــك، و ســيتم إنشــاء مجلــد بإســم المســتودع نفســه بإســم my وبداخلــه المــروع كامــل و كذلــك مجلــد 

Git. بإمكانــك تحديــد اســم خــاص بالمجلــد إذا لم تكــن تريــد الإفــراضي مثــل my مــن خــال تحديــد الاســم في نفــس الأمــر كالتــالي

git clone https://github.com/algorithmers/my.git

git clone https://github.com/algorithmers/my.git proj



بعــد ذلــك ســيصبح المطــور جاهــز لبــدء العمــل عــى النســخة الخاصــة بــه و 

اجــراء التعديــات، وســنتعرف فيــا بعــد كيــف نقــوم بالعمليــة العكســية مــن 

خــال رفــع التعديــات مــن مجلــد المبرمــج إلى المســتودع الموجــود عــى الموقــع 

أو الموجــودة عــى الســرفر مــن خــال التعامــل مــع أحــد الأوامــر التــي توفرهــا 

.push وهــو أمــر Git

Git Workflow

Checkout The Project

Stage Fixes

Commit

Working
Directory

.git Directory
(Repository)

Staging
Area

ــيتم وضــع النســخة في  ــه س ــي أن ــر، وهــي تعن ــة proj في أخــر الأم لاحــظ كلم

ــم  ــاً بإس ــون غالب ــذي يك ــراضي ال ــد الإف ــن المجل ــاً ع ــم proj عوض ــد بإس مجل

.my ــا ــا هن ــه، و في حالتن ــتودع نفس المس
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git fetch و استخدام Remote Repositories جلب بيانات

بعــد إضافــة Remote Repsitory، تحتــاج كمبرمــج إلى جلــب البيانــات الموجــودة في ذلــك المســتودع، ســواء كانــت تلــك البيانــات بكاملهــا، أو بيانــات جزئيــة جديــدة تمــت إضافتهــا 

مــن خــال المطوريــن الذيــن يعملــون عــى المشــروع، ســنتحدث هنــا عــن fetch وكيفيــة جلــب البيانــات منهــا.

ــل  ــر، ســيتم تحمي ــذ الأم ــا، و بعــد تنفي ــع أو Server م ــات الموجــودة في Remote Repository أو المســتودع الموجــود عــى موق ــب البيان ــك لجل ــر fetch و ذل ــر Git الأم يوف

البيانــات أو التعديــات الجديــدة التــي قــام بهــا المطــورون و التــي لا تتوفــر لديــك، وســتحصل عــى جميــع التفرعــات أو Branches الموجــودة هنــاك، والتــي بإمكانــك عمــل 

دمــج أو Merge لهــا مــع العمــل الخــاص بــك أو المســتودع المتواجــد لديــك. بإمكانــك تنفيــذ أمــر fetch مــن خــال الصيغــة  العامــة التاليــة

ببســاطة، يحتــاج أمــر fetch إلى اســم المســتودع )الاســم المســتعار الــذي قمنــا بإعطائــه لــه عندمــا قمنــا بإضافــة المســتودع مــن خــال git add remote( لــي يجلــب البيانــات 

مــن ذلــك المســتودع، وعندمــا نقــول )يجلــب( فنحــن نقصــد ببســاطة أنــه يقــوم بعمــل Download لمحتويــات المســتودع الموجــود عــى الموقــع أو Server عــى جهــاز المطــور.

في حــال قمــت بعمــل clone لمســتودع بعيــد، فــإن الأمــر ســيقوم بشــكل تلقــائي بإضافــة Remote Repository لذلــك المســتودع أي الــذي قمــت بعمــل clone لــه بشــكل تلقــائي 

تحــت اســم origin، أي لــو أردنــا جلــب البيانــات مــن ذلــك المســتودع فســنكتب التــالي

git fetch [remote-name]

git fetch origin
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 Server ــع أو ــاص بالموق ــط الخ ــن الراب ــيبحث Git ع ــر، س ــذا الأم به
ــه. ــات من ــب البيان ــيقوم بجل ــم س ــن ث ــم origin و م ــط بإس المرتب

أحــد الأمــور المهمــة التــي يجــب أن تتنبــه لهــا حــول أمــر fetch هــو أنــه يقــوم 

ــك أو   ــاص ب ــتودع الخ ــع إلى المس ــرفر أو الموق ــن الس ــات م ــب البيان ــط بجل فق

Local Repository ولكــن لا يقــوم بدمــج Merge المحتويــات الجديــدة التــي قــام 

بجلبهــا مــع المحتــوى الموجــود لديــك في ذلــك المســتودع، لــذا، يجــب عليــك عمــل 

.Manually بشــكل يــدوي Merge الدمــج أو

ــال  ــن خ ــا Merge م ــات Fetch ودمجه ــب البيان ــوتي جل ــار خط ــك إختص بإمكان

.git pull ــر ــتخدام أم ــك بإس ــط و ذل ــدة فق ــوة واح خط
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git push و استخدام Local Repositories رفع بيانات

يســمى المســتودع الــذي تعمــل عليــه في جهــازك بإســم Local Repository، لــذا، يقــوم المبرمــج بإجــراء التعديــات عــى المشــروع و حفظهــا فيــه، وعندمــا يريــد رفــع التعديــات عــى 

.Remote Repository ســنتحدث هنــا عــن كيفيــة رفــع التعديــات إلى ،push فسيســتخدم أمــر Remote Repository

يوفــر Git الأمــر push و ذلــك لرفــع البيانــات الموجــودة في Local Repository أو المســتودع الموجــود عــى جهــاز المبرمــج، و بعــد تنفيــذ الأمــر، ســيتم رفــع البيانــات أو التعديــات 

الجديــدة التــي قــام بهــا المطــور إلى مســتودع الشــيفرة الموجــود عــى الســرفر، و بإمكانــك تنفيــذ أمــر push مــن خــال الصيغــة  العامــة التالية

$ git push [remote-name] [branch-name]

كــا تلاحــظ، يحتــاج الأمــر push إلى تحديــد remote-name وهــو الاســم المســتعار للمســتودع الموجــود عــى الســرفر أو Remote Repository، وبمــا أن كل Repository قــد 

يحتــوي عــى أكــر مــــن Branch، فهنــا نقــــوم بتحديــــــد branch-name الــذي نريــد رفــع البيانــات لــه.

لــو قمنــا بعمــل clone كــا ذكرنــا ســابقاً، فبشــكل تلقــائي ســيتم تســمية Remote Repository بإســم origin و ســيكون Branch بإســم master، لــذا، إذا أردنــا رفــع البيانــات أو 

التعديــات عــى مــا تــم ذكــره حتــى الآن، فســيكون الأمــر عــى الشــكل التــالي

.master و التفرع origin ما يظهر في الأمر ببساطة هو : قم برفع البيانات للمستودع

git push origin master
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ــا إلى أن هــذا الأمــر يعمــل فقــط في حــال كان  ــاه هن يجــب الإنتب
ــتودعات  ــاك مس ــمى بـــ Write Access، فهن ــا تس ــة أو م ــة الكتاب ــك صلاحي لدي

تســتطيع جلــب المــروع منهــا لكــن لا يحــق لــك رفــع التعديــات التــي قمــت 

ــا لأعــال  ــل عليه ــب النســخة للتعدي ــوع مــن المشــاريع قــد تجل ــا، و هــذا الن به

خاصــة بــك مثــاً أو لتطويــر نســخة معينــة مــن النظــام لتتوافــق مــع إحتياجاتــك.

نقطــة أخــرى مهمــة، وهــي في حــال قــام أحــد أعضــاء الفريــق بعمــل clone معــك 

و مــن ثــم قــام برفــع التعديــات عــى المســتودع الموجــود عــى الموقــع مــن خــال 

push، فعندهــا إذا قمــت بعمــل push فســيتم رفضــه Reject، وذلــك لأنــه يجــب 

عليــك جلــب fetch التعديــات التــي قــام بهــا المطــور عــى أخــر نســخة موجــودة 

عــى المســتودع الموجــود عــى الموقــع، و مــن ثــم دمجهــا مــع المســتودع الموجــود 

ــل  ــك عم ــا بإمكان ــا، وبعده ــت به ــي قم ــات الت ــع التعدي ــيقها م ــك و تنس لدي

.push



74
http://algorithmers.com

git remote show و Remote Repository الحصول على تفاصيل

أحيانــاً يحتــاج المطــور إلى معرفــة تفاصيــل أكثــر عــن مســتودع الشــيفرة الــذي يعمــل عليــه، وتحديــداً مســتودع الشــيفرة الموجــود عــى الســيرفر، يوفــر Git آليــة بســيطة لإعطــاء 

تفاصيــل أكثــر عــن Remote Repository، و هــذا مــا ســنتحدث عنــه هنــا.

لمعرفــة تفاصيــل أكــر حــول Remote Repository معــن، فبإمكانــك اســتخدام الأمــر git remote show، و الــذي مــن خلالــه تســتطيع عــرض تفاصيــل عــن المســتودع مثــل قائمــة 

الروابــط URLs و Remote Branches و غيرهــا مــن المعلومــات الأخــرى التــي ستســاعدك عــى إتخــاذ إجــراء معــن، وفيــا يــي الشــكل العــام للأمــر.

لاحظ هنا أن الأمر يطلب منك الإسم المستعار للمستودع، وبما أن لدينا مستودع سابق قمنا بالتعامل معه وهو origin، عندها سيصبح الأمر كالتالي

تنفيــذ هــذا الأمــر ســيعرض الكثــر مــن التفاصيــل عــن مســتودع الشــيفرة المســمى origin ، ولمعرفــة التفاصيــل و كيــف يتــم عرضهــا، لاحــظ المحتــوى الموجــود في الصفحــة 

التاليــة. لاحــظ كميــة المعلومــات و التفاصيــل التــي تــم عرضهــا، فمثــاً توضــح التفاصيــل أن مــؤشر HEAD يشــر حاليــاً إلى master، بالإضافــة إلى قائمــة بـــ Brnahces الموجــودة 

مثــل master و dev-branch، و أيضــاً هنــاك تفاصيــل أخــرى لم تظهــر هنــا وهــي تظهــر حســب نــوع المســتودع، فمثــاً قــد تــرى مســتودعات الشــيفرة الغــر موجــود لديــك 

وهكــذا.

git remote show [remote-name]

git remote show origin
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git remote show origin
* remote origin
  Fetch URL: https://github.com/algorithmers/my
  Push  URL: https://github.com/algorithmers/my
  HEAD branch: master
  Remote branches:
    master                             tracked
    dev-branch                         tracked
  Local branch configured for 'git pull':
    master merges with remote master
  Local ref configured for 'git push':
    master pushes to master (up to date)
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Remote Repository الاسم المختصر لـ Remove أو حذف Rename إعادة تسمية

تعرفنــا ســابقاً عــى كيفيــة إضافــة Remote Repository و كيفيــة وضــع اســم مســتعار لــه، بالإضافــة إلى ذلــك، تســتطيع مــن خــال Git أن تعيــد تســمية الاســم المســتعار بالإضافــة 

إلى إمكانيــة حذفــه بشــكل كلي، ســنتحدث هنــا عــن هــذان الأمــران.

 remote و ذلــك مــن خــال اســتخدام الأمــر Server الاســم المختــر الــذي قمــت بإضافتــه لمســتودع شــيفرة موجــود عــى Rename إعــادة تســمية Git تســتطيع مــن خــال

rename  وهــذا الأمــر قــد يكــون مفيــد في حــال الخطــأ في التســمية أو في حــال أراد المطــور أن يعطــي اســاً أكــر دقــة، و الصيغــة العامــة لــه كــا يــي

عــى ســبيل المثــال، مــاذا لــو كان لدينــا مســتودع شــيفرة عــى Server و قمنــا بتســميته بالإســم المســتعار dev و أردنــا فيــا بعــد أن نعيــد تســميته إلى devrepo، عندهــا ســنقوم 

بتنفيــذ الأمــر كــا يــي

لاحــظ كيــف جــاء الاســم القديــم أولاً ثــم أتى بعــده الاســم الجديــد، وبعــد تنفيــذ هــذا الأمــر ســيتغير اســم المــؤشر للمســتودع و ســيتم التعامــل معــه في بقيــة الأوامــر فيــا 

.dev و ليــس devrepo عــى أنــه push بعــد مثــل

ننــوه هنــا إلى أن هــذا التغيــر ســيؤثر عــى أســاء التفرعــات Branching أيضــاً، فلــو أخذنــا master branch عــى ســبيل المثــال، فنقــول أنــه قبــل التغيــر كان يشــار لــه عــى 

.devrepo/master ســنجد أنــه بعــد التغيــر سيشــار لــه عــى أنــه ،dev/master أنــه

git remote rename [old-remote-name] [new-remote-name]

git remote rename  dev devrepo
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نــأتي الآن إلى نقطــة أخــرى، وهــي في حــال أردت حــذف المســتودع البعيــد مــن جهــازك، والأســباب كثــرة لمثــل هــذا الأمــر، فقــد يكــون أحــد الأســباب هــو أنــه تــم تغيير الســرفر 

الــذي يتواجــد عليــه المــروع الرئيــي، أو أنــه لم يعــد أحــد مــن المطوريــن المتبرعــن Contributors يهتــم بإضافــة شيء للمــروع، أو لأي ســبب آخــر، فــإن Git في هــذه الحالــة 

يوفــر لــك الأمــر remote rm و الــذي مــن خلالــه تســتطيع إجــراء عمليــة الحــذف، ولــو أردنــا الآن حــذف المــؤشر devrepo الــذي قمنــا بإعــادة تســميته فيــا ســبق، فيمكننــا 

تنفيــذ ذلــك مــن خــال مــا يــي

بعــد تنفيــذ هــذا الأمــر، نقــول أنــه تــم حــذف المــؤشر، ولــن نســتطيع تنفيــذ الأوامــر الأخــرى عليــه مثــل push، وهنــا ننــوه أن حــذف المــؤشر لا تتأثــر بــه مــؤشرات المســتودعات 

الأخــرى لديــك كونهــا منعزلــة تماماً.

git remote rm devrepo
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Git Aliases إختصار الأوامر و التعامل مع

عنــد العمــل عــى Git لفتــرات طويلــة، ســيجد المبرمــج نفســه أمــام خطــوات مكــررة أو أوامــر مكــررة يقــوم بهــا مــن مشــروع لأخــر أو في المشــروع نفســه، و قــد تكــون هــذه العمليــة 

مملــة لبعــض المبرمجيــن خصوصــاً مــع الأوامــر الطويلــة، لــذا توفــر لــك Git آليــة بســيطة لإختصــار تلــك الأوامــر، ســنتحدث هنــا عــن هــذا الأمــر.

يفضــل العديــد مــن المطوريــن التعامــل مــع الإختصــارات، لــذا تجــد بعــض المبرمجــن قــد لا يســتخدمون الفــأرة Mouse أثنــاء البرمجــة و كتابــة الشــيفرات بــل يركــزون عــى 

الوصــول للأشــياء مــن خــال لوحــة المفاتيــح Keyboard مثــل النســخ و اللصــق والإختصــارات البرمجيــة وذلــك كــون تلــك العمليــات تتكــرر بإســتمرار مــن فــرة لفــرة. ســتواجه 

هــذا الأمــر كثــراً في Git، فســتجد نفســك أمــام عــدد مــن الأوامــر التــي تتكــرر بإســتمرار و ســتحتاج حينهــا لإيجــاد طريقــة تتجــاوز بهــا هــذا التكــرار.

توفــر لــك Git آليــة تســمى Git Aliases وهــي عبــارة عــن طريقــة لوضــع أســاء مســتعارة أو مختــرة لأوامــر كاملــة أو إختصــار لجــزء معــن مــن أمــر وذلــك مــن خــال الأمــر 

git config. لتوضيــح الأمــر، تخيــل أننــا نريــد إختصــار الأمــر status إلى حرفــن فقــط هــا st، عندهــا يمكننــا فعــل ذلــك مــن خــال تنفيــذ الأمــر التــالي

الآن في حال أردنا معرفة حالة المستودع، يمكننا إختصار الأمر git status إلى ما يلي

بــكل بســاطة إذا لم يجــد git الأمــر st لديــه فســيبحث عنــه في الإختصــارات، وكــا كتبنــا ســابقاً alias.st، فســيصبح هــذا الأمــر إختصــاراً. قــد لا تظهــر الفائــدة مــن الإختصــار 

هنــا، لكنهــا ســتكون ذات فائــدة عنــد التعامــل مــع الأوامــر الطويلــة و المتكــررة بشــكل مســتمر. يفيــد اســتخدام Aliases أيضــاً في الإختصــار بطريقــة تمكنــك مــن صناعــة 

.Git أوامــر خاصــة فيــك تظــن أنــه مــن المناســب وجودهــا في

git config --global alias.st status

git st
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بإمكاننا الآن جعل كامل هذا السطر على أنه أمر بسيط في Git كالتالي

الآن بإمكاننا تنفيذ الأمر السابق كالتالي

لتوضيح هذا الأمر لاحظ ما يلي

git log --pretty=oneline

git config --global alias.oneline 'log --pretty=oneline'

git oneline
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git stash و حفظ حالة المستودع Repository الحالية

بمــا أن المبرمجيــن يعملــون عــى أكثــر مــن Branch في المســتودع غالبــاً، فمــن الطبيعــي أن يتنقــل المبرمــج مــا بيــن Branch و أخــر، ولكــن المشــكلة تكمــن في كــون المبرمــج أحيانــاً 

.Stash للتعديــات الحاليــة، هــذا مــا أتــى مــن أجلــه Commit إلى أخــر دون أن يقــوم بعمــل Branch يريــد أن ينتقــل مــن

عندمــا تعمــل عــى Branch معــن، فالملفــات التــي تتواجــد فيــه قــد تكــون بحــالات مختلفــة في نفــس الوقــت، فقــد تكــون هنــاك ملفــات Modified و أخــرى Staged وغيرهــا 

مــن الحــالات، لــذا، أثنــاء التطويــر قــد تمــر بحالــة، لا يكــون فيهــا المســتودع جاهــز لعمــل Commit عليــه لكــون العمــل الــذي تقــوم بــه في المنتصــف مثــاً و لم يكتمــل، وتحتــاج 

إلى أن تنتقــل إلى Branch آخــر قبــل أن تكمــل العمــل الســابق، وهنــا ليــس مــن الجيــد عمــل Commit، لــذا ســنقوم بعمــل Stash وذلــك لحفــظ حالــة التفــرع Branch عــى 

.Commit ماهــي عليــه حتــى تعــود إليهــا مــرة أخــرى و تكمــل العمــل دون أن تحفــظ أي

ــل أنــك قمــت بعمــل بعــض  ــح الأمــر، تخي ــة Branch الحــالي لــي أعــود لهــا في أي وقــت. لتوضي ــك تقــول، قــم بحفــظ حال ــة، أي كأن ــه هــو حفــظ الحال كل مــا يتــم عمل

ــالي ــام بالأمــر الت ــك القي ــل ذل ــا قب ــات، و أردت الإنتقــال لتفــرع أخــر لمعالجــة أمــر طــاريء، يمكنن التعديــات عــى ملــف معــن ولم تنتهــي مــن التعدي

ــه clean ولايوجــد تعديــات لــي تقــوم بعمــل  ــذي تعمــل علي ــد ال ــو قمــت بعمــل git status فســتجد المجل ــه في أي وقــت، ول الآن قمــت بحفــظ الوضــع الحــالي لنعــود ل

ــل. ــدء العم ــال لأي Branch وب ــك الآن الإنتق ــا. بإمكان Commit له

git stash

عندمــا تقــوم بعمــل Stash فأنــت تقــوم بتخزيــن الحالــة في Stack ولهــذا بإمكانــك تخزيــن أكــر مــن حالــة، لــذا بإمكانــك اســتخدام stash list لمعرفــة قائمــة الحــالات التــي 

قمــت بتخزينهــا لــي تســاعدك في الرجــوع للحالــة التــي تريدهــا، وبإمكانــك إســتخدام الأمــر كالتــالي

git stash list
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هنا ستظهر قائمة بالحالات التي قمت بتخزينها من قبل و بإمكانك الرجوع لأي منها، أي عمل Reapply من خلال ما يلي

في هــذه الحالــة ســيقوم Git بجلــب أحــدث حالــة قمــت بتخزينهــا، و إذا أردت العــودة لأحــد الحــالات المخزنــة مســبقاً، فبإمكانــك اســتخدام الاســم الــذي يظهــر مــع تلــك 

الحالــة عنــد القيــام بتنفيــذ أمــر stash list، و للعــودة مثــاً لحالــة معينــة نقــوم بتنفيــذ التــالي مــن خــال اســتخدام اســم الحالــة.

git stash apply

git stash apply stash@{2}
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Working Directory و تنظيف مجلد المشروع git clean

قــد تحتــاج أحيانــاً إلى إزالــة جميــع الملفــات و المجلــدات التــي تكــون حالتهــا Untracked في مشــروعك، أي الملفــات الموجــودة في مجلــد المشــروع و لا يتــم إســتخدامها في أي أمــر 

.Git يخــص المشــروع. ســنتحدث هنــا عــن كيفيــة التعامــل مــع هــذا الأمــر في

يوفــر لــك Git الأمــر clean والــذي بــدوره يســاعدك عــى تنظيــف و إزالــة الملفــات أو المجلــدات الزائــدة أو التــي لا تحتــاج إليهــا، و المقصــود هنــا، هــو الملفــات أو المجلــدات 

التــي تكــون حالتهــا Untracked وغــر موجــودة في ملــف  gitignore.، ولتنفيــذ الأمــر، قــم بكتابــة الســطر التــالي

بعــد تنفيــذ هــذا الأمــر ســيتم حــذف الملفــات و كذلــك ســيتم حــذف الملفــات مــن المجلــدات الفرعيــة، و بالنســبة للخيــار f-، فهــو يعنــي force، أي "really do this"، وهــو 

.Untracked فيقصــد بــه حــذف الملفــات و المجلــدات التــي تكــون ،-d لتأكيــد عمليــة الحــذف. أمــا بالنســبة للخيــار

 Git ينبغــي التنبيــه هنــا إلى أن هــذا الأمــر خطــر للغايــة و قــد يتســبب في ضيــاع الكثــر مــن الملفــات و المجلــدات، وينبغــي التعامــل معــه بحــذر. لهــذا الســبب يوفــر لــك

خيــار إضــافي هــو n-، بحيــث يعطيــك صــورة عــن مــا ســيتم حذفــه فعليــاً قبــل حذفــه بشــكل فعــي، لــذا دعنــا ننفــذ مــا ســبق و نســتبدل n- مــكان f- كــا يوضــح الأمــر التــالي

git clean -f -d

git clean -n -d

بهذا الأمر، وكأنك تقول: أرني ماذا ستفعل أو ماهي الملفات و المجلدات التي ستقوم بحذفها، و أنتبه هنا إلى أن f- هو من يقوم بفرض عملية الحذف.
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ذكرنــا أن git clean يحــذف الملفــات و المجلــدات التــي تكــون حالتهــا Untracked وغــر موجــودة في gitigonre.، لكــن هنــاك إســتثناء يمكــن أن تقــوم بــه، وهــو في حــال أردت 

حــذف الملفــات و المجلــدات الموجــودة أيضــاً في getigonre.، فعندهــا بإمكانــك اســتخدام الخيــار x- مــع الأمــر كــا يــي

أو للتحقق مما سيتم حذفه قبل حذفه بشكل فعلي كما يلي

من الأساليب التي تتيحها Git أيضاً، التنظيف و الحذف من خلال الأسلوب التفاعلي، بحيث يمكنك تنفيذ هذا الأمر من خلال الخيار i- كما يلي

git clean -f -d -x

git clean -n -d -x

git clean -x -i
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